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TS B ot A SR SR SR ER B

1 SEHE

ASCAHE T AN TR P R AR IR B R 2K L IR TV AT RN AR R AT SO A&
AR 85, A

AT AN T it T AR Bk B R Y

7 R R AR T IR IEAR AR .

2 HeMsImxH

BN R PN S L ST AT SRS TR A SO e AT SR R e, T H I
PSS A2 H IR B RRCATE T AR ANE BRI SIHSCrE, HadhicA (BT 1z
B 8 A

GB/T 191—2008 fu2sfifiz Enbrd

GB/T 5162 &J@MAR  IRSLE BN &

GB/T 6283 ALK & &EIIME  RIK « SRk GER T

GB/T 6678 4k 7= fb RAE B

GB/T 6682—2008 741 S 5% =5 H /K Rk A58 7 v2:

GB/T 8170  E{HAELIFIN] 5 4% FR S AH 1) o AR 5

GB/T 9724 Ab2#ul5] pHAE I & d )

GB/T 19077 RLEE /AT WOLHTHNE

GB/T 19587 AR B BET N &2 [ 454 J53 Eb 3% THI

GB/T 41704—2022 #E T HLth IEARA RS I 772 BV =) & S AR AR T & = i o

HG/T 3696.1 AL /=5 A=Wt bR HEVE I R Sl il & BB 1800 itk
SE VIR 1) 2%

HG/T 3696.2 oAb /=5 A2 i R eI 0500 Rl il & 582805 R )iihs
T 1) 2%

HG/T 3696.3  ToHLAL /=5 A2 i RS AEE A 0500 Rl il 46 583805 iRl &
il it FR) 1) 2%

3 ARIBMEX
ASEA T B ARERE Lo
4 HFR

NaCuxMnyFe (1x.y, 02 (x: 0~0.2, y: 0.3~0.6)



5 XK

5.1

S IRBOECEEORAR, Bit—, L.

HG/T XXXXX—XXXX

5.2 ANE T R AR R AR R AN H A ST AR I T A AT B3R 1 MR 2 HIRIE .

=1 BB
BH 5
W (Na, PAFIHT) w% 17.0~23.0
M (CutFetMn, DLFEID) GEwWY% 42.0~53.0
5 (Ca, MAITFEIH) w/% rEi
# (Cd, DAFEE) wi% <0.02
B (Cr, BLFEIH) wi% <0.02
B (Mg, DIFEET) wi% B
B (Pb, AIFIE) w/% <0.02
fit (S, BAFHEETH) wi% <0.25
ik (Si, PIFIED) wi% <0.02
B (Zn, LAFEEH) w/% ]
RN (Na) wi% <20
WL S Wl Yo <0.0003
IKI3wi% <0.2
pH (100g/L L35 <13.0
PRILEE/ (g/lem?) >14
KLFE AT (Dso) /pm 3.0~15.0
EER AR (m?/g) 0.1~1.0
2 BUEMEEENR

BiH S 1F S
L AR/ (mAh/g) HETEER.O0V~4.0V, 0.1C RBAAMEREMNT =100
IR IR Y% HUETER2.0 V~4.0V, 0.1 C FIHBMGEREMGT =380
R HETERE2.0V~4.0V, 1.0C ZEHCEMEREMET, BEBE ~ 100

A B RAEI TR LA 5 (1180 Yol

6 WA

EE: XRRAEPERANBSIFAEEFTUHREMME, BEEFIOEER! ELMIR.
BRIMESWHKIR, #RENNEBENRFHBREPHIT. MEBIREKESIBRKHE, mEE
SBIHLEE

6.1 —RMAZE
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ARSI i P AR, 2RV B H Al ORI, N9 2 Hr k77 AT GB/T 6682—2008
R 1HPRUER=40K

TG FH B VHE 9 B VAT 22 AR HETA I S 1055 B ) i, 24 Ry B LA SR Y, 4% HG/T 3696.1.,
HG/T 3696.2 F11 HG/T 3696.3 [ 5E #1145

6.2 HhUIHRLE
FEARNET, T A G R AR AR - B AE R 4
6.3 HAE. AHESERNNE
6.3.1 [
WEFA MRS, ] HURGRG 55 B8 T ORI e, SR i il 2R VR 0 s 1R P B S L 40

B A E.
6.3.2 AR

6.3.2.1 FiK.

8 AR 4 a3 7 i
6.3.2.2 FRRREW: 1+1.

8 AR 4 a3 7 i
6.3.2.3 #h. . Bk BIRAPRHEER: 1 mL WS (Na) « i (Cu) . 8k (Fe) « & (Mn)
% 0.1 mg.

73 AEEL 10.00 mL #% HG/T 3696.2 Bifhi] (BRHTES) PAFRHER &I SARHE &8 Bbn
TETE & VTRV ER AR HE I 2 VA (LRI E 737908 1 mg/mL) , B F[A— 100 mL &+, 1 5 mL
BREW Q+D , HAKmBREZE, ®5.
6.3.2.4 JK: FFE& GB/T 6682 e i — K.

6.3.3 {UBEiEE

6.3.3.1 HEGEGEE FIRIEFREHOEIEIC (ICP-OES) .
6.3.3.2 HZT T,
6.3.4 RSB
6.3.4.1 RNIGAIR A B

MRELZ) 0.2 g T T HA N 85 Kpay #/E N 110 C+2 CHIRZ T TEHEALT 2h
AR G A 0.0002 g) « BT 100 mL Befrrh, H/ADEKIEE, 221800 10 mL £/K, 3% B3R
ML, (KRR E R B A E . AHEBA 100 mL 2T, F/KEREZIE, #75. hiE
BRI A, HTHSE. BEAE. B8, e, 58, B8, 58, HES

B, WS RS ERNE.

6.3.4.2 ZTHIREAIR A BEIZ
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AR, At I B R SRR SRS A e M R, JF 5 RIS E A R [F) R
AbFE .

6.3.4.3 FrEHZRILH

Y3 3 (I E B BOS N I FRAEVE TR, 7B T 2 4% 6 > 100 mL &&=, 40500 5 mL £
RIS, HKWMREZRZIE, 5.

TE HEE 5 25 B TR R TR BHE I b, %38 4 e M prib 2 K, $00 B2 PR 2 & 1
73 bR AE R GO T I B o AR B vHE VA TR 10 R S e 1 i ek 25 470 2 LV VR I R B e i B
AR C R I I L (ug/mL) NRRARKER, X N R B 6 vt 53 5 R SN AL b 2 1) b v fil 28 o

3 FnERRBEGIR

Fe P B 28 42 7R PR HER I 44 7R PR AE VA TR B AR /mL
1 BBRIE 2 EALZR G 000 | 100 | 200 | 500 | 10.00 | 15.00

2 ML OBR ERARMEINZL | . Bk EORGARHERE | 000 1.00 2.00 5.00 10.00 15.00

*4 TEDNIEL

JLR Na Cu Fe Mn
ST 2R % K /nm 589.592 327.393 259.940 257.610

6.3.4.4 R

FEHL 5.00 mL 36T A F125 FIRIGTAR A, 3 E T 2 4 250 mL e, HKWBEE
ZIE, P25, EHBHE S S FIREFREDEE DI, #5384 BE B A it 2k i Kl & _Fid
WCRAN . B BB R R BTSSR S . MARHE 28 E A SIS AT A A1 RIS TA TR A AN
il BRI BRI (ug/mL) .
6.3.5 RIGEIEAIR
6.3.5.1 EE. 2. HSENESENIHE

MEE, WEE. SR, GRS (Na) 8 (ND . 2 (Fe) . & (Mn) RES
Boat, AL (D iE:

_(p, —P,)%250x10°° "

100% v eveereereerveereereennns D
" mx(5/250) ’
e
P MHRHE B 2 b 75 15 50 7 0o 50 76 26 0 LR P OB, R o A A
(pg/mL) ;

po —— MR i 2 A5 A R IR VA VR P AR T R B BRI BUE, SR RO =TT
(pg/mL) ;
R R U, AN () .

BRI 45 I LPAT I E 25 R AR BB A NE S5 B . PIUCTAT e 25 R 4a 38 ZHA KT
0.20 %

6.3.5.2 AKEAENITE

m
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WAL & R T Bk ERS3FMOCER IR TN coreantts EAN (2) 35
Wepsrerntn = Wey F Wye T Wygy 700t eeeeeseessessessesssssssnsensncanes (2)

A

cu—H [ L 50 55

re—— kI M2

Mn—Fil {0 B 73 3

6.4 {528, REE. WKEE, H2E. HEE. MSE. HEENFIENNE
6.4.1 R
BRI, A FBORR & 55 B ARG, SRATFRE B 220 e P A & AR

=, BEE. Eoe. fite. METE. BSENESE.
6.4.2 RFHHAR}

6.4.2.1 FRRRIEM: 1+1.

8 AR 4 a3 7 i
6.4.2.2 5. 4. B, R BN fE. BRRAPVIERIR A 1 mL SRS (Ca) L R (Cd L B
(Cr) + 8 (Mg) « #f (Pb) . B (S + £ (Zn) % 0.1 mg.

73 A EL 10.00 mL #% HG/T 3696.2 Bifi] (BRATE) FHARHER &I Min i & Ia . &hs
T VT BERRUET A TRV AR AEI 3 VAW AR TE T S VA RN B AR v I 28 VAR (IR
5338 1 mg/mL) , BT [R— 100 mL &F&EH, 5 mL SEREHR, HARRBEZZIE, #5.
6.4.2.3 . B R RE. . BE. BRRAMUHEVAB: | mL AW SE (CD L 8 (Co)
(Pb) | fiE (S . 5 (Ca) « Bt (Mg) ¥ (Zn) % 0.01 mg.

AR 10.00 mL 5. 47, B BE. B RE. BERAERW A (0L 6.4.22) , BT 100 mL
AEIEH, s mL SRS, HAKMBEEZIE, #5.

6.4.2. 4 WitpEEW: 1 mLEBREH (S) 0.01 mg.

FZHX 1.00 mL #% HG/T 3696.2 Bifil (EiriiH) #ibrdEE® (1 mg/mL) , ET 100 mL A&
H, HAKMBEZEZIE, w5
6.4.2.5 JK: FF& GB/T 6682 ME [ 25K

6.4.3 UK

FLIEORE & S5 18 AR 1 RSB AX (ICP-OES) .
6.4.4 RIPLR
6.4.4.1 FRAEERLZ AV H

F3 5 WHLE R BN R AR HEVE R, 2B T 2 2H% 6 4> 100 mL 28 &5, 35 S mL #
MR, RUKFREZEZIEE, FE5)

T2 RS B 85 B TR R TR R, 153k 6 FUE M BT it e, 4% R IR 2 R I
S Bl 22 9 WOREAT DN o IR 8 VPR A S 0 9 PR Dl 25 10 28 VA VR PR AR S 6 T i

5
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AR TC R BT (ng/mL) AREARER, 0f 2R S i ok FEN AR, 2l i T 25
x5 AOERRBIER

75 Fr vt 2k 42 FR FRAE VA T A FR PR RS AR A /mL
| B OB&. . REL AS. |4E. BB EY. BE. B5. EE.

Be BERREINZ | BHROPREEIEB(6423)| 000 | 100 | 200 | 500 | 1000 | 20.00
2 BROARIE 1 2 BN R 000 | 1.00 | 200 | 500 | 10.00 | 20.00

*rO6 TESITEL

JLER cd Cr Pb Si Ca Mg Zn S
B A T T A
7“%§J}ﬁ$§'£4£*‘ 228.802 | 283.563 | 182205 | 212412 | 393366 | 279.553 | 206200 | 182.034

6.4.4.2 R
6.4.4.2.1 {EEE. (REE. (RS2, HE=. IAEE. HEEMESENIKK

1E B JEORE & 45 3 TR IR R AT R A, 143 6 e IO pT il 2R ) S 30 /A W A (6.3.4.1) Al
FERIEER A (6.3.42) T, B, B BE. B RE. BERORSDGIGIREE . MWARiERZ EES
WRIBW A A28 AIRIEE M A FA5. #9. B, BE. B RERVEER R EIKE (pg/ml) .

R TR AR 0 R R RS bR v e 2 TE I, B RE E AT I E, R R NFR RS
.
6.4.4.2.2 BEEHNIRE

FEHL 5.00 mL i 5GATR A (6.3.4.1) FI5HRIHER A (6.3.42) , A ET 24 100 mL %
s, HAKMRBRREZIE, 25, fERBRASEE TR R EES T, %R 6 e 5
BTV 2 IR AR O R S e T SR . MPRUE 2R b A SR A B EIRE (pg/mL)

R TR AR 50 5 R R R bR v e 2 TE I, B E AT E, R R NFR RS
.
6.4.5 RIGHIELIE
6.4.5.1 {552, {REE. K82, (352, BESE. HE=ENgES=ENiHE

Wy B B RE. PS5, BRRERS EDSITTRMBEES S if, A 3) 5

M

W, = KT OOV weveerrneerrrnnneeernnnnnnns (3)
m
K
py—— MR e 28 BB A RIS AT AR TR BRI BUE, B N 2= T
(pg/mL) ;

po——MARHE 28 E A 1G FRIVE A T AR TR BB R EUE, AT =TT
(pg/mL) ;
R TR B, AN () .

IG5 R LLPAT I E 45 R A AR E I S5 R o W OCHAT I 5E S5 SR I 4 ) 218 5 SR
BHMEZ EEA KT 20 %

m
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6.4.5.2 WMEEMNITE
s mU (S MHRESE it AR 4 5

_ (ps -po)x 250x107° o
m(5/100)

Wy

Favz e

ps——MbRHE RN 215 BTN VA i 00 5 S B2 B RUE, AL e B2 T (pg/mL);

po—— MR AE T 2 B A5 EHLINE 25 B b i ot B R U, R N T B T
(pg/mL) ;
BB BT R BE, AW () o

BRI 285 5 LLSPAT M 58 5 S 00 RS- 3B D e 45 58 o P CTAT e 5 SR IR 28 0 2248 5 R
PHEZ LEAKR T 20 %.

6.5 FHEMEEHINE
6.5.1 [EIB

m

TR ZRERARFE R T (R TRA i, I U8 a, A A e 0, FH S R AR o4 3 S VA O O
WA RE A8 P28 215750 53 Tl R R T 2 24 o

6.5.2 iR

6.5.2.1 JTKLEE,
6.5.2.2 FRRFRHER E W : ¢ (HCD ~0.1 mol/L.
6.5.2.3 THEFRUER EIEW: ¢ (HCD ~0.25mol/L. % FA kAT RCH] . brE Ags Bit5.
a) JcHl: FZHC22.5 mL EEE, JFEA 1000 mL KH, WA,
b) ARE: FREL 0.4 g T 270°C~300°C JH 2 it S48 i (1) 3 AE T K AR Y, K512 0.000 2 g,
W 50mL /KA, N 10 SR B 4t — W IR LIR A Fa R, PG (1) 3R B b 3 e Vs
T S BT SO AS RS LI, W 2 min, YA JE 4RSEN E VAR BRS A G, [H

BHE 7S i
o) SERUHEL: ERERAREE B IR ¢ BUE LB R BT (mol/L) KR, A K(GS) T
mx1000
" =V)xM
A
Vi T 5 B BT Y RE 1) 3R IR s T 58 VAR AR AR I BUE, 3 M= TH(mL);
V> 2 ARG TV FE 1) SRR R AL 7 8 VA AR R Sl A2 TH(mL);
m FRECEETC K AR BR N 0T S EE, A v (g)s

M——TE/KBRIREN(1/2NaxCOs) R BE 7R o B O EUE, A0 TE BRI /R (g/mol)(M=52.99) -

PIN TR S =147, BN =SPATIE 45 RO ZE 5 T EEARCK T 0.2 %, A
S8 G R 2 75 NIGE G5 B BME Z UK T 0.2 %o B A TS FAThR g 45 R 1P 215 9 s i€
g5, WREEIL 4 A BT .
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6.5.2.4 W2 -WH IR EGIERT: ¥ 2 BB A58/ (1 g/L ZEEHEBD 5 1 4RI H
FWEIRRI (2 g/l ZEEVERD RE.

6.5.2.5 HWRL-WHILEREGIE R ¥ 2 MBRF LI/ (1 gL ZEBEHEBRD 5 1 KR H
FEWEIRRI (2 g/l ZEEVERD RE.

6.5.3 NFE&HE

6.5.3.1 WLJI¥itEas: WAHMHET.

6.5.3.2 M ESEE: LA 0.45 um HUFLIERE

6.5.4 RIS E

6.5.4.1 RIABRAIHIZ

FREXZ) 10.0 g iFF OFEHiZ 0.0002g) , BT HEHEMA, MA 100.00 mL /K, i FFET
JE B TR B, ke 30 mine BERESERUE 1 min 9, AR ERRE I IE, MEREEEA
FEHETEM R, ORI A, T BRERAN 1 E -

FREXZ) 10.0 g iFF OFEHiZ 0.0002g) , BT HEHEMA, MA 100.00 mL LK LEE,
FEETEE TR RS b, B 30 mine BEHETERUS 1min N, UGS BB ELUE, DRI
Sz BEMS, ORISR 8, T2 AL MIINE .
6.5.4.2 BAWKRBRINAIRIG

F2HL 20.00mL iRISIAR A, B THEEHA, N 8 W Iy £L-T0 B W VR G FRn i, FH Eh s
A E VA (I 6.5.2.3) 1 E I AR NFEAH, DAL SRR PR AE T s VAR (v o T
N\ 8 1 FH LT R IR VR A 4R /R, 2R F SRR AR HE TR e W (W 6.5.2.3) Wi T oi Gt (8
SRAL, DT FE R IR AR € AR (Vo)
6.5.4.3 HRREAMMAKE

A 20.00mL iRIGVEW B, B TFHERMEH, A 8 My 4- T FF R R A FR R, FH 3 ibr
TER VA (W 6.5.2.2) i€ BIE AL RSN R, 0k I AE SR ER AR AR (v

F2HL 20.00mL iRISIAWK B, B THEEM A, A0 8 i H B LL- T H IR A fanil, it
THESH S VAV (L 6.5.2.2)3 58 B 24 (AR NS SR 2T 8 9 24 5, 10 3 T FE SR AR HE I 2 AR (V)

6.5.5 RIGEIEALIE
6.5.5.1 REHRRMHNSENITE
BRARBRIRAN & B LR IR Y (NaxCO3) IR0 HL Nayco, ¥y HZ AT (60 115

y (V-7 )eM %107
NauC0s (20/100)

A

B AR B R BT R A ERER AR v S TR AR AR BUE, SR 2T (mLD;




HG/T XXXXX—XXXX
Vi——H 8 25— AU FTE AR SR AR AR T AR UE, SRR =S (mL)
c——EhFRARIET E I (6.5.2.3) WRFEMHEREE, AL NEE/RTF (mol/L) ;
M——HRIREN (NaxCO3) BE/RJEMEUE, A AFREE/R (g/mol)  (M=106.0) ;
WEHA R REMEE, A (2) s

I 45 R LFAT I € 45 SR R I I e S5 R . PIUCHAT I E 45 R Zax) 28 5 R
BIHEZ EEA KT 20%.
6.5.5.2 RERIEUMIEMIUTE

AR AN S B UL EEME (NaOH) HIIEDEL vaonit, AR (7 HH:
C%-ZbWM01<

m

= 1010
WNaOH m(20 1 OO) 0 (7
A
Vs——ii € B 58—/t I IV RE 11 SR R b vHE S 8 VA TR AR AR B, SR N =T (mL);

Vi 8 258 AR s BT RE 1Y) B AR T S VTR AR AR B, B =T (mDDs
ERIRBRUET B IR (6.5.2.2) IREERIMERREUE, A ABE/REF (mol/L) ;
M—EF A (NaOHD PE/RJREIEUE, SBACAWRE/R (gmol)  (M=40.00) ;
B R REMEUE, B (2) s

PRI 45 J AP AT I 25 SR 0 BRSPS D 45 R o WUCAT DI 45 R ) 2 i 5 R
PHAEZ EEA KT 20% .
6.5.5.3 HFMEEMIUE

BRBE BEUM (Na) BEDE weit, %A (8) THH:

Vﬂs:(14338X(L325X“®anf+M®%c@) .............................. (8)

C

m

e
0.4338 ——BRFRAN S 9N ) R 4L
1325 — A SN IR R AL
NaOH W AN B 4
NapCOs — IR AR WRIR B 5T 5270 4o

6.6 iSRRI E

6.6.1 JRIE
[{GB/T 41704—20227414.1.1,

6.6.2 HFIHHH

6.6.2.1 AR A: 1 mL EREM (Na) 0.01 mg.

F2H 10.00 mL #% 6.3.2.2 il (8iiiE) #brdEdA (0.1 mg/mL) , BT 100 mL FEHA,
KRR ZE, 5.

6.6.2.2 HAREAE B: 1 mL S (Na) 0.002 mg.
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FZHL 20.00 mL $% 6.6.2.1 ECHANFRHEETR A (0.01 mg/mL) , BT 100 mL &M, F/KFHE
BRI, 75,
6.6.2.3 HAbRFA[F GB/T 41704—2022 1 4.1.2.
6.6.3 L&, ®F

[FGB/T 41704—2022+14.1.3,
6.6.4 XIGHE
6.6.4.1 1. . EMEFESEHHK

{%ZGB/T 41704—202214.1. 5K & BEAT I 5E o
6.6.4.2 PWEERIRE

SR EL 0.00 mL. 2.50 mL. 5.00 mL. 25.00 mL 4845 #EA W B 11 10.00 mL. 20.00 mL 4#5
AWK A, BT 6 100mL M, A 3mL WlE, H/KMBREEZIE, 25, ERREas
B FARE T RS G TEA b, EFE 589.592 nm AT IE LRI, I R AR UE R AR AN R ST
TR RE o MEEAN A R VA VR 1 R S Y i B O 2 R = VR T R S R R, DA R B

(ug/mL) NREARAR, X NI R SE e sE BN AR bR, il hnE il 2k .

1E HBRE A 25 3 AR R 7 R B a4 b, %4 589.592 nm A3 #T il 2y 4, I ik R AN ) &
G TETREE . MbRUE 2R A SR EIRE (ug/mL) .
6.6.5 IMIGEIEAIE
6.6.5.1 YRR P AB I TEN, S wit, AR (9) it

-6 —6
W:Z|:(pM - p)xV x10 ><100%}+ (Pre-ax2.429x p, XV x10° o0
m m

Ao

pyv——MARHERT 2 E AR ANITER (B B B MBTEIREEUE, B R
Z7 (ug/mL) ;

po——MFRHEITZe E AR BB RNT R B 8 8 RIREIRIEREE, A8
RS (pg/ml)

V—W AR B, B 2= T (mL)

pre——NER A A J5 R B A IR e, A BT (pg/mL)

o— BB RE, B R B B BE IR EE

pra—NER A A 5 B B R SRR B e, SR BOE EE T (pg/mL)
R B, BAN () .

BRI 2 S DUPAT I 5 45 SR 1 BRSPS B R E 45 R o PRUCTAT I GE 285 R I et 2 E AN KT
0.000 1%.

6.6.5.2 MRS AEEEN, B RIA R w ik, BAR (10) 5

m

10
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6 —6
W,:z|:(pM‘,00)XVX10 XIOO%:|+(pFe_aX2‘429XpNa)XVX10 XIOO% ...... (10)

m m
FavetE
pyv——MARHERT 2 E AR ANIT R (R B MBEIREREUE, A M =T
(pg/mL) ;

po——MFRHERIZE FEE AR P c R G 58 KIRERENEIE, AR
ZH (ug/mL) ;
V— AR R, A =S (mL)

pre—FNBRZ AR W BRI S BRI BUE, ARG RZT (pg/ml)
a——HEREL LR S I EE R LE

prva—FNERZE R B AN S BRI SR, AN 2T (pg/ml)
WU E AU, L5 (2) .
IR 45 R P47 I E 45 R AT B I E S5 2R o PIUCTAT I E S5 R L0 Z A KT
0.000 1%
6.7 IKSTHIME

F%ZGB/T 6283 1ML /2 AT I € -

m

6.8 pH RUME
% GB/T 9724 HIHLE AT € -
6.9 IRSEEEHINE
1%GB/T 51621 M € HEAT I 5E .
6.10 RIE S HINE
% GB/T 19077 Fi5€ J7 105 »
6.11 HEFRmEEIA
¥% GB/T 19587 WL & BEATI E » AREGE &E3EE, R 0.0002 g, B THREWME T, EHAR
FEAMET 150°C, Bt S EIAS DT 2 h &4 T3 T I<.
6.12 EXRHMELLEE. BXRFTEBSEMMEIRE SN E
6.12.1 RKFIFHAR}
6.12.1.1 PRI .
6.12.1.2 SNE THIBHMAR: WG (EC) 5mR— 28 (DEC) &M 1:1, & lmol/L
INESEIREY (NaPFe)
6.12.1.3 N-FIEMELEE: B, 4ifEA/NT99.9% (iESED , KO AKT 0.02% (i
=20ED .

11
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6.12.1.4 Kig5H): R —® 4l (PVDF) , W, P TEANT 5X10°, KIAKT
0.10% (FEDED .

6.12.1.5 FHfl: ZHEBBFHRKE.

6.12.1.6 %89H: WL, JEEHN 10 um~20 pm .

6.12.1.7 #4f: JEEEA 0.4 mm~0.6 mm.

6.12.1.8 [EJE: RIGKEZ FLIREBIRA LRI,

6.12.1.9 HLMMFRAELS I AF: QFGIENRGE . Fikse. B RS 55, (8 AT oK STt
AT AL PRI I T o

6.12.2 U}|/K#H

6.12.2.1 N,

6.12.2.2 “PHIRENL.

6.12.2.3  FLZETHRAT I RRIEHIAE 100°C £2°C, B2 FE (L0 [ /1D REdE i 7E 66 Kpa~85 Kpa.
6.12.2.4 AL,

6.12.2.5 XHEAML.

6.12.2.6 1EMHARFEM: K. ASEHIAKT 0.00001 %.

6.12.2.7 fHIRA: HEE 25 T+0.5 C, HXHEENT 40 %.

6.12.2.8 HALFEVERENA: WA BRI RSN 0.1 %.

6.12.3 IEWFEIHIF

6.12.3.1 FREYIH

B R A R BV B RN . T AR N-FRIEIE ke B RURE 4577, 5 1#3$0.0002 g
6.12.3.2 EMFERAIHIE

KRR KIN-FREE IR G L RSSO BEAR b, KRR B T B FEIL N, B Bk
ZEF SE A VAR, TC TG 638 B R R I S IO B LR TE BB BRI, HEAT R A e

AR IMAFR R I BRER IR N, 0 WP 5, (8RR SR &

6.12.3.3 IERFiSE

FH-PARR WA TR A G I AR SRR SR AR R TE 0 — T b KR 5 B B T 1
66 Kpa~85 Kpa. AMIKTF100°C 2 CHHET T, THALT2 h.

6.12.3.4 IEHRF&IE

FHXF AU HE T 5 0 IR A S 2 BAR R L . A e Bkt BAR 9 12.0 mm~15.0 mm 2 %
BEMIEWF, REHICRFAE FEFfE0.00002 g) o HM A ML H 5 IEWR A BAAMHFE 4R
BB, MERBEEAE CEHZ0.00002 g) , THERE M H R BRI T . B ESE
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WS It P AR R BRI A I B Lhomo T, BAANTE (@), 4ZAK (1D H5

m():(mc_mAl)xw ....................................... (11)

\

N

W

\}



HG/T XXXXX—XXXX

e

—— B A R I EUE, AT () s
a— R SRR RAUE, AN () s
B RORHIC 7 Fh i Sk B R B PR B B

6.12.4 EthpYLESE
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B Lt R A — R S T G e i, FRh RS, AEEIRAR T, A AR I AR
6.12.5 RIGHE
6.12.5.1 EXHBLLAE. BEAFRHBEIENRE

W HIVELF RS IR E 125 'C 0.5 CIERA S, 7E A2 R MR b 30T 78 H- I LA
W, FEBCREEE QT

a) 0.1C fERdmmf, #bmi 0.05C, HMRHHEE 4.0 V;

b) 0.1 C fEFBmHBCE, MR ERE 2.0V,

6.12.5.2 {EREGINRE

W HIVELF RS IR E 125 'C+0.5 CIERA S, £ 2= R A b 30T 78 H- I HL A
W, FEBCREEE QT

a) O0.1CHrEMMAR, 7AREIHE 4.0 V;

b)  0.1C AN, BBELIEHEE 2.0 V;

c) 1C fEfljiznd, #ubdi 0.05C, THERGIHE 4.0 V;

d) 1C fEFERBeE, BEBELIERE 2.0V,

E: PRCSGAEHL T

6.12. 6 IR IR
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IR LR E L O, AL NZ TN A (mAh/g) , $Ea50 (12) 115
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A
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/l%o
7 LN

7.1 RGURIRAN ARINRT & N SIE -

a) AICHFEE 5 BHUE NPT TR IUH VRS IR H . IEE RO TR 6 N H MR DREAT—
KA. A2 NIl — I, RIEAT Y A 6 -

R R AR T
—EERA L
P R A

5 B R AT R 25
A RE.

b) AICAFE 5 EHUE RSN A BAL TR AR ) RGN HER 5 .

7.2 RVHFEAERORL, SEARARFERE P50, B8 s — B A i 8 - b A AR kB
B — . B AT 5 .

7.3 1% GB/T 6678 HIHLE Wi & KAF R ICH, BRI B BRANT 5 kg RFERPRERAESS B 6
FARK) By EARN S RRIREE N 3/4 JERAE, K PORIOFESIRS], FIU 0487 2249 2000 g,
PRI TR ISR DR EE RS T, B, REARSE, TR AR, gL SRR
FEEH. REEE A, i 3 HTRR, 50 G2 RAEFE, TRAFRE A RYE
KB DL E -

7.4 KM GB/T 8170 BUE B LMH LLBGE XS R I8 45 RAATFIE - FT A I S0 45 R RF & A SO 2
Ry WAZAE S A%

7.5 1% 6.12 BERITTIERIE 6 ST I, ARG 3 SRS YOS B A A IR ST
BRI S, AT 2 SCHEREIEANBIASCAREER, FIA G (HRvrn i3 SO E R wlls, &
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9.1 NE T HM RN R VR SRR, MR s R R B L, MR A4 BL
ARAf. BEPHTE R 20 kg B 25 kg BRI R U A€ R UGS S &R .
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	5　要求
	5.1　外观：灰黑色或黑色粉末，颜色均一，无结块。
	5.2　钠离子电池用铜铁锰酸钠按本文件规定的试验方法检测应符合表1和表2的规定。

	6　试验方法
	警告：本试验方法中使用的部分试剂具有毒性或腐蚀性，操作者需小心谨慎！挥发性物质、有刺激性气味物质，操
	6.1　一般规定
	本文件试验中所用的试剂和水，当未注明其他要求时，应为分析纯试剂和GB/T 6682—2008表1中规
	试验用标准滴定溶液、杂质标准溶液、制剂及制品，当未注明其他要求时，均按HG/T 3696.1、HG/
	6.2　外观检验
	6.3　钠含量、铜铁锰合量的测定
	6.3.1　原理
	6.3.2　试剂或材料
	6.3.2.1　王水。
	6.3.2.2　盐酸溶液：1+1。
	6.3.2.3　钠、铜、铁、锰混合标准溶液：1 mL溶液含钠（Na）、铜（Cu）、铁（Fe）、锰（Mn）各0.1 m
	分别移取10.00 mL按HG/T 3696.2配制（或市售）钠标准贮备溶液、铜标准贮备溶液、铁标准
	6.3.2.4　水：符合GB/T 6682规定的二级水。

	6.3.3　仪器设备
	6.3.3.1　电感耦合等离子体原子发射光谱仪（ICP-OES）。
	6.3.3.2　真空干燥箱。

	6.3.4　试验步骤
	6.3.4.1　试验溶液A的制备
	6.3.4.2　空白试验溶液A的制备
	除不加试料外，其他加入的试剂种类和量与试验溶液A完全相同，并与试验溶液A同时同样处理。
	6.3.4.3　标准曲线的绘制
	6.3.4.4　试验

	6.3.5　试验数据处理
	6.3.5.1　钠含量、铜含量、铁含量和锰含量的计算
	6.3.5.2　铜铁锰合量的计算


	6.4　钙含量、镉含量、铬含量、镁含量、铅含量、硫含量、硅含量和锌含量的测定
	6.4.1　原理
	6.4.2　试剂或材料
	6.4.2.1　盐酸溶液：1+1。
	6.4.2.2　钙、镉、铬、镁、铅、硅、锌混合标准溶液A：1 mL溶液含钙（Ca）、镉（Cd）、铬（Cr）、镁（Mg
	分别移取10.00 mL按HG/T 3696.2配制（或市售）钙标准贮备溶液、镉标准贮备溶液、铬标准
	6.4.2.3　镉、铬、铅、硅、钙、镁、锌混合标准溶液B：1 mL溶液含镉（Cd）、铬（Cr）、铅（Pb）、硅（Si
	分别移取10.00 mL钙、镉、铬、镁、铅、硅、锌混合标准溶液A（见6.4.2.2），置于100 m
	6.4.2.4　硫标准溶液：1 mL溶液含硫（S）0.01 mg。
	移取1.00 mL按HG/T 3696.2配制（或市售）硫标准溶液（1 mg/mL），置于100 m
	6.4.2.5　水：符合GB/T 6682规定的二级水。

	6.4.3　仪器设备
	电感耦合等离子体原子发射光谱仪（ICP-OES）。

	6.4.4　试验步骤
	6.4.4.1　标准曲线的绘制
	6.4.4.2　试验

	6.4.5　试验数据处理
	6.4.5.1　钙含量、镉含量、铬含量、镁含量、铅含量、硅含量和锌含量的计算
	6.4.5.2　硫含量的计算


	6.5　残余钠含量的测定
	6.5.1　原理
	6.5.2　试剂或材料
	6.5.2.1　无水乙醇。
	6.5.2.2　盐酸标准滴定溶液：c（HCl）≈0.1 mol/L。
	6.5.2.3　盐酸标准滴定溶液：c（HCl）≈0.25 mol/L。按下列方法进行配制、标定和结果计算。
	6.5.2.4　甲酚红-亚甲基蓝混合指示液：将2体积甲酚红指示液（1 g/L乙醇溶液）与1体积亚甲基蓝指示液（2 g
	6.5.2.5　甲基红-亚甲基蓝混合指示液：将2体积甲基红指示液（1 g/L乙醇溶液）与1体积亚甲基蓝指示液（2 g

	6.5.3　仪器设备
	6.5.3.1　磁力搅拌器：配有搅拌子。
	6.5.3.2　膜式过滤装置：配有0.45 μm微孔滤膜。

	6.5.4　试验步骤
	6.5.4.1　试验溶液的制备
	6.5.4.2　残余碳酸钠的试验
	6.5.4.3　残余氢氧化钠的试验

	6.5.5　试验数据处理
	6.5.5.1　残余碳酸钠含量的计算
	式中：
	V2——滴定至第二个变色点时所消耗的盐酸标准滴定溶液的体积的数值，单位为毫升（mL）；
	V1——滴定至第一个点时所消耗的盐酸标准滴定溶液的体积的数值，单位为毫升（mL）；
	c——盐酸标准滴定溶液（6.5.2.3）浓度的准确数值，单位为摩尔每升（mol/L）；
	M——碳酸钠（Na2CO3）摩尔质量的数值，单位为克每摩尔（g/mol）（M=106.0）；
	m——试料的质量的数值，单位为克（g）。
	6.5.5.2　残余氢氧化钠含量的计算
	式中：
	V3——滴定至第一个变色点时所消耗的盐酸标准滴定溶液的体积的数值，单位为毫升（mL）；
	V4——滴定至第二个变色点时所消耗的盐酸标准滴定溶液的体积的数值，单位为毫升（mL）；
	c——盐酸标准滴定溶液（6.5.2.2）浓度的准确数值，单位为摩尔每升（mol/L）；
	M——氢氧化钠（NaOH）摩尔质量的数值，单位为克每摩尔（g/mol）（M=40.00）；
	m——试料的质量的数值，单位为克（g）。
	6.5.5.3　残余钠含量的计算


	6.6　磁性异物的测定
	6.6.1　原理
	6.6.2　试剂或材料
	6.6.2.1　钠标准溶液A：1 mL溶液含钠（Na）0.01 mg。
	移取10.00 mL按6.3.2.2配制（或市售）钠标准溶液（0.1 mg/mL），置于100 mL
	6.6.2.2　钠标准溶液B：1 mL溶液含钠（Na）0.002 mg。
	移取20.00 mL按6.6.2.1配制钠标准溶液A（0.01 mg/mL），置于100 mL容量瓶
	6.6.2.3　其他试剂同GB/T 41704—2022中4.1.2。

	6.6.3　仪器、设备
	6.6.4　试验步骤
	6.6.4.1　镍、铁、铬和锌含量的试验
	6.6.4.2　钠含量的试验

	6.6.5　试验数据处理
	6.6.5.1　当样品中不掺杂锌元素时，磁性异物以w计，按公式（9）计算：
	……（9）
	6.6.5.2　当样品中掺杂锌元素时，磁性异物含量以w，计，按公式（10）计算：

	……（10）

	6.7　水分的测定
	6.8　pH的测定
	按GB/T 9724的规定进行测定。
	6.9　振实密度的测定
	6.10　粒度分布的测定
	按GB/T 19077规定方法测定。
	6.11　比表面积
	按GB/T 19587的规定进行测定。称取适量试样，精确至0.0002 g，置于样品管中，在脱气温度
	6.12　首次放电比容量、首次充放点效率和循环寿命的测定
	6.12.1　试剂和材料
	6.12.1.1　铜铁锰酸钠。
	6.12.1.2　钠离子电池电解液：碳酸乙烯酯（EC）与碳酸二乙酯（DEC）体积比1:1，含1mol/L 六氟磷酸钠（
	6.12.1.3　N-甲基吡咯烷酮：电池级，纯度不小于99.9 %（质量分数），水分不大于0.02 %（质量分数）。
	6.12.1.4　粘结剂：聚偏二氟乙烯（PVDF），电池级，平均分子量不小于5×105，水分不大于0.10 %（质量分
	6.12.1.5　导电剂：乙炔黑或导电炭黑。
	6.12.1.6　铝箔：电池级，厚度为10 μm～20 μm 。
	6.12.1.7　钠片：厚度为0.4 mm～0.6 mm。
	6.12.1.8　隔膜：聚烯烃多孔膜或玻璃纤维隔膜。
	6.12.1.9　电池标准结构件：包括正极壳、负极壳、垫片和弹簧支撑片等，使用前用无水乙醇进行预处理并烘干备用。

	6.12.2　仪器设备
	6.12.2.1　分散搅拌机。
	6.12.2.2　平板涂覆机。
	6.12.2.3　真空干燥箱：温度能控制在100℃±2℃，真空度（绝对压力）能控制在66 Kpa～85 Kpa。
	6.12.2.4　冲片机。
	6.12.2.5　对辊机。
	6.12.2.6　惰性气氛手套箱：水分、氧含量均不大于0.00001 %。
	6.12.2.7　恒温箱：温度25 ℃±0.5 ℃，相对湿度小于40 %。
	6.12.2.8　电化学性能测试仪：电流电压满量程精度为0.1 %。

	6.12.3　正极片的制备
	6.12.3.1　称量物料
	6.12.3.2　正极浆料的制备
	6.12.3.3　正极片涂覆
	6.12.3.4　正极片制作

	6.12.4　电池的组装
	6.12.5　试验步骤
	6.12.5.1　首次放电比容量、首次充放电效率的试验
	6.12.5.2　循环寿命的试验

	6.12.6　试验数据处理
	6.12.6.1　首次放电比容量的计算
	6.12.6.2　首次充放电效率的计算
	6.12.6.3　循环寿命的计算和确定方法



	7　检验规则
	7.1　型式检验和出厂检验应符合下列规定：
	a）本文件第5章规定的所有指标项目为型式检验项目，正常情况下每6个月应至少进行一次型式检验。在下列情况之
	b）本文件第5章规定的外观和所有理化指标为出厂检验项目，应逐批检验。

	7.2　用相同生产材料，基本相同的生产条件，连续生产或同一班组生产的钠离子电池用铜铁锰酸钠为一批。每批产品不
	7.3　按GB/T 6678的规定确定采样单元数，每批取样总量应不小于5 kg。采样时将采样器自包装袋的上方
	7.4　采用GB/T 8170规定的修约值比较法对检验结果进行判定。所有检验结果均符合本文件要求，则该批产品
	7.5　按6.12规定的方法制成6支试验电池，任取其中3支电池做首次放电比容量和首次充放电效率的检验，若有2
	7.6　按6.12规定的方法制成6支试验电池，任取其中3支电池做循环寿命的检验，若有2支性能达不到本文件要求
	7.7　检验结果如有指标不符合本文件要求时，应重新自2倍量的包装中采样进行复检，复检结果即使只有一项指标不符

	8　标志和随行文件
	8.1　钠离子电池用铜铁锰酸钠包装上应有牢固、清晰的标志，内容包括：生产厂名、厂址、产品名称、净含量、批号或
	8.2　每批出厂的钠离子电池用铜铁锰酸钠均应附有质量证明书，内容包括：生产厂名、厂址、产品名称、净含量、批号

	9　包装、运输和贮存
	9.1　钠离子电池用铜铁锰酸钠内包装为复合铝塑袋，抽真空热塑密封封口；外包装采用纸箱或纸桶。每件净含量20 
	9.2　钠离子电池用铜铁锰酸钠在运输过程中应有遮盖物，防止日晒、雨淋、受潮。
	9.3　钠离子电池用铜铁锰酸钠应贮存在通风、干燥处，防止日晒、雨淋、受潮。
	9.4　钠离子电池用铜铁锰酸钠在符合本标准规定的包装、运输、贮存条件下，自生产之日起保质期不少于12个月。


