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	含钴废料处理处置技术规范
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和定义
	本文件没有需要界定的术语和定义。
	4　含钴废料的分类
	5　处理处置要求
	5.1　预处理
	5.1.1焙烧 
	5.1.1.1  含钴废料中含有有机物或难溶钴化合物时，应采用焙烧处理。
	5.1.1.2  应利用高温将含钴废料中的有机物热解脱除和金属氧化。
	5.1.1.3  主要设备应包括焙烧炉、回转窑等。
	5.1.1.4  应将含钴废料投入焙烧设备，废料经升温、恒温、降温等阶段焙烧，废料经冷却后收集待用。
	5.1.1.5  控制条件：
	a）焙烧温度：600℃～700℃；
	b）停留时间：1 h～3 h。


	5.1.2  破碎
	5.1.2.1  应通过对固体施加外力，使其破碎为尺寸小于1 mm的颗粒。
	5.1.2.2  主要设备应包括气流破碎机、球磨等。
	5.1.2.3  应将含有大颗粒或块状的含钴废料投入破碎设备，破碎后的废料经过分级，粗颗粒返回破碎设
	5.1.2.4  通过破碎、分级后含钴废料的粒度宜小于1 mm。

	5.1.3  磁选
	5.1.3.1  应利用物料的磁性差异，在磁力作用下进行选别。
	5.1.3.2  主要设备应为磁选机。
	5.1.3.3  应将含有磁选物质的含钴废料投入磁选设备，经分离后的含钴废料收集待用。
	5.1.3.4  磁场强度应为：0.1 T～0.25 T。

	5.2 浸出
	5.2.1  化学法溶解
	5.2.1.1  应利用浸出溶剂将废料中的金属选择性溶解或全部溶解进入溶液。
	5.2.1.2  主要设备包括衬有防腐层的槽、罐等设备，配套搅拌器使用。
	5.2.1.3  浸取剂可选用工业硫酸、工业盐酸等；氧化剂可选用工业过硫酸钠、工业双氧水、工业氯酸钠
	5.2.1.4  应将预处理好的含钴废料置于选定的反应设备中，在搅拌下添加浸取剂与废料反应，金属溶解
	5.2.1.5  控制条件：
	5.2.2  加压浸出
	5.2.2.1  应将预处理的含钴废料经氧压釜升温加压达到金属元素浸出。
	5.2.2.3  浸取剂可选用工业硫酸等；氧化剂可选用氧气、蒸汽等；
	5.2.2.4  应将预处理好的含钴废料送至预浸槽进行预调后进入氧压釜，在氧压釜内通入氧气、蒸汽控制

	5.2.3  电化学溶解
	5.2.3.1  应将含钴废料作为阳极，在直流电源的作用下，阳极的金属因失去电子进入溶液。
	5.2.3.2  主要设备应为电解槽。
	5.2.3.3  应将预处理好的含钴废料置于电解槽内作为阳极，在直流电的作用下，阳极废料中的金属选择
	5.2.3.4  控制条件：


	5.3  净化
	5.3.1  除铁
	5.3.1.1  应利用氧化剂氧化Fe2+，再利用Fe3+、Al3+等离子与钴离子的沉淀pH差异，达
	5.3.1.2  主要设备应为衬有防腐层的槽、罐等反应设备，应配套搅拌器、加热器、管道混合器。
	5.3.1.3  应向浸出液中加入氧化剂，并充分搅拌反应得到氧化后液，再调节pH使铁、铝等沉淀分离，
	5.3.1.4  控制条件：

	5.3.2  除钙、镁
	5.3.2.1  应将料浆加热后缓慢加入氢氧化钠溶液，保持搅拌，保证料浆的pH和温度，加入氟化钠或氟
	5.3.2.2  控制条件：

	5.3.3  除重金属
	5.3.3.1  应向料浆加入硫化钠溶液，应控制pH和反应温度，使得重金属沉淀，过滤洗涤，滤渣可堆积
	5.3.3.2  控制条件：

	5.3.4  萃取
	5.3.4.1  应利用萃取剂对金属的选择性，实现金属分离、提纯、富集。
	5.3.4.2  主要设备：应包括萃取箱、萃取罐等设备，且配套搅拌器，相应的电器设备应选用防爆型设备
	5.3.4.3  除杂后溶液与萃取剂混合，经澄清将负载有机相、水相分离，实现钴与铜、锰、锌、铁、铝、
	5.3.4.5  控制条件:


	5.4  提纯
	5.4.1  应利用萃取剂对金属的选择性，实现金属分离、提纯、富集。
	5.4.2  主要设备同5.3.4.2。
	5.4.3  含钴萃余液与萃取剂混合，经澄清将负载有机相、水相分离，含钴有机相经洗涤，再用酸反萃富集
	5.4.4  提纯流程见图2。
	5.4.5  控制条件：

	6  钴的浸出率和回收率计算
	6.1  钴浸出率
	钴浸出率的计算方法按附录A.1进行。
	6.2  钴回收率
	钴回收率的计算方法按附录A.2进行。
	6.3  钴含量测定
	钴含量的测定方法可参照附录B进行。
	6.4  钴的浸出率
	钴的浸出率不宜低于98%。
	6.5  钴的回收率
	钴的回收率不宜低于98%。


	7  环境保护与安全要求
	7.1 环境保护
	7.1.1  企业在回收利用过程中产生的废水，经处理钴离子排放浓度应达到GB 25467的要求，其他
	7.1.2  回收利用过程中产生的固体废物应按GB 5085的规定进行鉴别，并符合下列规定：
	a）经鉴别属于危险废物，应按GB 18597和HJ 2025要求进行收集、贮存、运输，并交由有资质
	单位进行处理。
	7.1.3  回收利用过程中产生的废气经处理后应符合 GB 16297的要求。
	7.1.4  回收利用过程中产生的颗粒物，经处理后应符合GB 9078的要求。
	7.1.5  回收处理企业厂界噪声应符合GB 12348的要求。
	7.2 安全要求
	7.2.1  设备和容器宜设置安全阀、压力表、温度计等安全附件，并定期检查和维护。
	7.2.2  设备和容器应具备良好的密封性能，防止有害物质泄漏。
	7.2.3  应为设备和容器配备必要的防护装置，如防爆装置、防腐蚀装置等。


	附　录　A（规范性）钴的浸出率和回收率计算
	A.1　钴的浸出率计算方法
	A.2　钴的回收率计算方法

	附　录　B（资料性）钴含量测定方法
	B.1　含钴废料及处理过程中钴含量宜按表B.1中方法进行测定。


