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制定《显示面板剥离废液回收再利用方法》国家标准

编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

（一）任务来源

1、基本信息

根据国家标准化管理委员会文件“国标委发[2024]32号《国家标准化管理委员会关于下达 2024年

第五批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》”的要求，全国废弃化学品处置标准化技术委

员会将于 2025年完成《显示面板剥离废液回收再利用方法》（计划编号：20242260-T-606）国家标

准的制定工作，本标准由全国废弃化学品处置标准化技术委员会归口。

主要起草单位有：福建中融科技有限公司、广州瑞商化工新材料有限公司、深圳市环保科技集团股份

有限公司、杭州格林达电子材料股份有限公司、中海油天津化工研究设计院有限公司。

2、简要情况

①概述

工业资源综合利用是构建新发展格局、建设生态文明的重要内容。工业和信息化部等八部委《关于加

快推动工业资源综合利用的实施方案》（工信部联节〔2022〕9号）中“再生资源高效循环利用工程”

——“推进再生资源规范化利用，推进电子电器等产品生产者责任延伸试点，鼓励建立生产企业自建、委

托建设、合作共建等多方联动的产品规范化回收体系，提升资源综合利用水平”。国家发改委等十部门联

合下发了《关于“十四五”大宗固体废弃物综合利用的指导意见》的要求，显示面板剥离废液作为具有资

源回收价值的重要工业废弃物之一，其规范化资源化处理处置是“十四五”期间提出的“要深入贯彻落实

相关法律法规，大力推进大宗固废源头减量、资源化利用和无害化处置，强化全链条治理，着力解决突出

矛盾和问题，推动资源综合利用产业实现新发展”的重点任务。在在废弃是电子电器处理处置领域内，制

定《显示面板剥离废液回收再利用方法》国家标准符合指导意见及实施方案的要求。

2022年全球 OLED面板市场规模为 455亿美元。中国已成为全球最大的 LCD面板生产基地，主导

全球 LCD面板供应。同时也在新技术如大尺寸和曲面面板等领域不断发力。大陆 LCD厂商稳步扩产，当

前中国大陆宣布投建 LCD/面板产线超 38条。总体来看，产线平均投资金额超 200亿元，LCD厂商项目

投资规模巨大。

这些生产线的运行和建设，需要大量的光刻工艺配套材料。光刻工艺主要包括薄膜沉积、光阻涂覆、

曝光、显影、蚀刻、剥离光阻、清洗等工序，主要应用材料和化学品有剥离液、光阻、显影液和蚀刻液等。

一般说来，一个完整制造过程如 TFT-LCD含有 10道以上光刻工序，应用大量高纯电子化学品。在湿电子

化学品使用量迅速增加的同时，显示面板制造行业每年产生剥离废液 20万吨以上，日益增多的剥离废液

处理问题凸显出来。

②现状

以显示面板制造行业产生的剥离废液为原料，经蒸馏、精馏、 精密过滤工艺等综合处理后所得的剥

离液再生液，以乙醇胺(MEA)、N-甲基甲酰胺(NMF)、二乙二醇甲醚(MDG)、二乙二醇丁醚、N-甲基吡咯

https://std.samr.gov.cn/gb/search/gbDetailed?id=1E59C41A942FA672E06397BE0A0A292F
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烷酮、二甲基亚砜(DMSO)、二甲基乙酰胺(DMAC)及 N-甲基吡咯烷酮(NMP)中一种或多种为主要成分，

其用途广泛，可用循环用于印刷电路板、液晶显示面板、半导体集成电路等工艺制造，显示器件制造行业，

以及其它相关化工行业等。

③目的意义

根据《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》第四条： 固体废物污染环境 防治坚持减量化、资

源化和无害化的原则。显示面板制造剥离废液采用合适的回收再利用方法处理后得到行业可再利用剥离液

再生液，其经济价值、社会效益明显，符合废弃化学品“减量化、资源化和无害化”的处理处置原则。目

前国内显示面板制造剥离液废液回收再利用方法良莠不齐，由于无统一标准来指导和规范，给环境带来极

大危害的同时，也造成资源的浪费。随着显示面板快速发展，必将产生大量剥离废液，制定《显示面板制

造剥离废液回收再利用》国家标准是行业所需，势在必行，终将对我国实现可持续发展起到积极促进作用，

具有深远的现实意义。

④当前国际水平

到目前为止，没有收集到相关《显示面板剥离废液回收再利用方法》国内外标准。全国废弃化学品处

置标准化技术委员会 2016年成立废弃电子电器化学品处理处置工作组（SAC/TC294/WG2），该工作组

成立以来已经完成和立项多项相关标准，如《液晶面板制造稀释废液回收再利用方法》GB/T 39299—
2020、《含氟蚀刻废液处理处置方法》GBT 34697—2017、《感光材料冲洗行业废液处理处置方法》

GB/T 36385—2018、《含锡废液处理处置方法》HG/T 5365—2018、《废印制线路板 采样和制样方

法》HG/T 5965—2021等，本项目作为工作组的相关系列标准计划立项项目，其制定实施是该领域标准

体系的完善补充。本标准规定的回收再利用方法具有技术先进性、科学性，其制定符合行业发展现状，标

准为国内先进水平。

（二）主要工作过程

1、起草阶段（2025年 1月至 2025年 5月）

① 起草工作组

全国废弃化学品处置标准化技术委员会接到国家标准化管理委员会文件“国标委发[2024]32号《国

家标准化管理委员会关于下达 2024年第五批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计划的通知》”后，

即展开了《显示面板剥离废液回收再利用方法》国家标准制定的前期准备工作，成立起草工作组，成员包

括：福建中融科技有限公司、杭州格林达电子材料股份有限公司、深圳市环保科技集团股份有限公司、中

海油天津化工研究设计院有限公司等。

②分工情况

中海油天津化工研究设计院有限公司弓创周、安晓英、丁灵，主要负责标准制定过程中各阶段相关文

件的起草编写工作，包括资料查询、资料汇总、标准草案、编制说明及上报材料等。

其他单位人员主要负责行业内显示面板剥离废液回收再利用方法中的技术参数、核心设备参数以及处

理后再生液的指标参数验证等工作。

③ 调查研究过程
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中海油天津化工研究设计院有限公司接到上级部门下达的标准制定计划后，从行业内显示面板剥离废

液回收再利用实际出发，查阅国内外相关资料，联系并走访相关企业，及时在行业内发制标调查函，广泛

征求行业领域内各方意见。然后对收到的回执意见进行归纳总结后，提出了制定《显示面板剥离废液回收

再利用方法》国家标准文献小结。

2025年 3月在天津召开标准制定工作方案会，会上起草工作组及相关单位对标准的制定进行了认真

仔细的讨论，提出标准制定的意见、建议及框架，并对后续各项工作任务及工作进度做了详细的安排。

主要内容包括：

——采标情况，标准按照国内显示面板剥离废液回收再利用实际情况进行制定；

——标准总体结构，包括：范围、术语和定义、组成、回收再利用方法和环境保护要求，给出了回收

再利用方法的方法体要、工艺流程、主要设备、控制条件、处理结果等；

——工作安排和进度，2025年 4月底前，起草工作组审查核实《显示面板剥离废液回收再利用方法》

国家标准内容合理性以及需要补充的内容。2021年 5月底前，中海油天津化工研究设计院有限公司负责

完成标准征求意见稿及编制说明。

2、标准征求意见阶段（2025年 6月～2025年 8月）

①广泛征求意见

在起草阶段工作基础上，由负责起草单位提出标准草案征求意见稿。2025年 6月底由中海油天津化

工研究设计院有限公司负责将标准征求意见稿（草案）和编制说明（草案），寄给全国废弃化学品处置标

准化技术委员会各位委员、生产厂及用户，并在 www.trici.com.cn网上公开，广泛征求行业内意见，汇

总处理该标准的回函意见，并根据处理意见对标准征求意见稿进行了修改，提出标准送审讨论稿。

② 意见的反馈与处理

发送征求意见稿的单位数 个，收到征求意见稿后回函单位数 个，收到征求意见稿后回函并有建

议或意见的单位数 个，没有回函的单位数 个。对收到的意见全部进行处理，处理意见详见意见汇总

处理表。

3、标准预审会阶段（2025年 8月）

4、标准审查阶段（2025年 10月）

5、标准报批阶段（2025年 12月）

二、国家标准编制原则、标准体系和确定国家标准主要内容

（一）国家标准编制原则

①积极采用国际标准和国外先进标准；

②有利于加强对环境及人身安全保护；

③有利于合理利用资源和节能减排；

④符合废弃化学品处置行业发展要求，促进废弃化学品资源化处理处置技术革新；

⑤遵循科学性、先进性、统一性。

（二）标准体系
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显示面板剥离废液回收再利用方法在废弃化学处理处置标准体系中的位置：

体系类目名称：废弃电子电器化学品处理处置方法

体系编号：01-294-03-02-03

（三）确定国家标准制定主要内容

2022年全球 OLED面板市场规模为 455亿美元。中国已成为全球最大的 LCD面板生产基地，主导

全球 LCD面板供应。同时也在新技术如大尺寸和曲面面板等领域不断发力。大陆 LCD厂商稳步扩产，当

前中国大陆宣布投建 LCD/面板产线超 38条。总体来看，产线平均投资金额超 200亿元，LCD厂商项目

投资规模巨大。

这些生产线的运行和建设，需要大量的光刻工艺配套材料。光刻工艺主要包括薄膜沉积、光阻涂覆、

曝光、显影、蚀刻、剥离光阻、清洗等工序，主要应用材料和化学品有剥离液、光阻、显影液和蚀刻液等。

一般说来，一个完整制造过程如TFT-LCD含有10道以上光刻工序，应用大量高纯电子化学品。在湿电子

化学品使用量迅速增加的同时，显示面板制造行业每年产生剥离废液20万吨以上，日益增多的剥离废液处

理问题凸显出来。

行业内显示面板剥离液主要有 N-甲基甲酰胺(NMF)+二乙二醇甲醚(MDG)型、乙醇胺(MEA)+二甲基

亚砜(DMSO)型及二甲基乙酰胺(DMAC)+N-甲基甲酰胺(NMF)+N-甲基吡咯烷酮(NMP)型，经显示面板

剥离操作后的显示面板废剥离废液主要含有乙醇胺(MEA)、N-甲基甲酰胺(NMF)、二乙二醇甲醚(MDG)、
二乙二醇丁醚、N-甲基吡咯烷酮、 二甲基亚砜(DMSO)、二甲基乙酰胺(DMAC)及 N-甲基吡咯烷酮(NMP)
等有效成分，以及光阻、颗粒、金属元素、水份、其他有机溶剂等杂质。

根据《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》第四条： 固体废物污染环境 防治坚持减量化、资

源化和无害化的原则。显示面板制造剥离废液采用合适的回收再利用方法处理后得到行业可再利用剥离液

再生液，其经济价值、社会效益明显，符合废弃化学品“减量化、资源化和无害化”的处理处置原则，回

收再利用意义重大。

因此制定《显示面板剥离废液回收再利用方法》国家标准是行业所需，其制定实施，可以规范和约束

行业行为，引导处理处置技术进步，使显示面板剥离废液回收再利用更加科学合理，符合工业和信息化部

等八部委《关于加快推动工业资源综合利用的实施方案》（工信部联节〔2022〕9号）中“再生资源高

效循环利用工程”——“推进再生资源规范化利用，推进电子电器等产品生产者责任延伸试点，鼓励建立

生产企业自建、委托建设、合作共建等多方联动的产品规范化回收体系，提升资源综合利用水平”的要求，

解决资源综合利用和环境影响等问题，实现绿色环保、循环经济的总体目标。标准具体内容如下：

①范围

本文件给出了显示面板剥离废液的组成，描述了回收再利用方法，规定了回收再利用过程的环境保护

要求。

本文件适用于显示面板（TFT-LCD、OLED、LED）剥离废液的回收再利用。

②组成

行业内显示面板剥离液主要有N-甲基甲酰胺(NMF)+二乙二醇甲醚(MDG)型、乙醇胺(MEA)+二甲基

亚砜(DMSO)型及二甲基乙酰胺(DMAC)+N-甲基甲酰胺(NMF)+N-甲基吡咯烷酮(NMP)型，经显示面板

剥离操作后的显示面板废剥离废液主要含有乙醇胺(MEA)、N-甲基甲酰胺(NMF)、二乙二醇甲醚(MDG)、
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二乙二醇丁醚、N-甲基吡咯烷酮、 二甲基亚砜(DMSO)、二甲基乙酰胺(DMAC)及N-甲基吡咯烷酮(NMP)
等有效成分，以及光阻、颗粒、金属元素、水份、其他有机溶剂等杂质。

③回收再利用方法

利用显示面板剥离废液中各有机物沸点的差异性，采用过滤、脱水蒸馏、精馏提纯，再冷凝、回流、

调配、过滤、储存，得到符合显示面板制造过程中可再利用的剥离液再生液。

显示面板剥离废液经过滤后，进行脱水蒸馏、精馏提纯，再冷凝、回流、调配、过滤，得到剥离液再

生液。工艺流程图见图 1。

图1 显示面板剥离废液回收再利用工艺流程

显示面板剥离废液经回收再利用后得到的不同型号剥离再生液应符合显示面板制造使用要求，具体性

能要求及测定方法见表1、表2。
表1 有效成分及试验方法

项 目 指 标 测定方法

N-甲基甲酰胺(NMF)+二乙二

醇甲醚(MDG)型
有效组分w/% ≥ 99.0

按GB/T 9722规定的方法进行测定

N-甲基甲酰胺(NMF)w/% ≥ 55.0
二乙二醇甲醚(MDG)w/% ≥ 35.0

N-甲基甲酰胺(NMF)+二乙二

醇丁醚(BDG)型

有效组分w/% ≥ 99.0
N-甲基甲酰胺(NMF)w/% ≥ 55.0
二乙二醇丁醚(BDG)w/% ≥ 35.0

乙 醇胺 (MEA)+二 甲基 亚砜

(DMSO)型

有效组分w/% ≥ 99.0
乙醇胺(MEA)w/% ≥ 60.0
二甲基亚砜(DMSO)w/% ≥ 30.0

二甲基乙酰胺 (DMAC)+N-甲
基甲酰胺(NMF)+N-甲基吡咯

烷酮(NMP)型

有效组分w/% ≥ 99.0
二甲基乙酰胺 DMAC)w/% ≥ 50.0

残液处

理系统

显示面板剥

离再生液

废渣处

理系统

废水处

理系统

刮膜

除渣
脱水精馏 精馏提纯 冷凝

显示面

板剥离

废液

调配

过滤

过滤

废气处

理系统
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N-甲基甲酰胺(NMF)w/% ≥ 20.0
N- 甲 基 吡 咯 烷 酮

(NMP)w/%
≥ 20.0

表2 杂质及试验方法

项 目 指标 测定方法

色度/Hazen ≤ 50 按 GB 3143规定的方法进行测定

水分w/% ≤ 0.2 按 GB/T 6283—2008中第 8章规定的方法进行

测定钠（Na）/(µg/kg) ≤ 20

指标核实后再定，按 GB/T 30903—2014 规定的

方法进行测定

镁（Mg）/(µg/kg) ≤ 20
铝（Al）/(µg/kg) ≤ 20
钾（K）/(µg/kg) ≤ 20
锰（Mn）/(µg/kg) ≤ 20
铁（Fe）/(µg/kg) ≤ 200
钴（Co）/(µg/kg) ≤ 20
镍（Ni）/(µg/kg) ≤ 20
铜（Cu）/(µg/kg) ≤ 20

④环境保护要求

在显示面板剥离废液回收再利用过程中，产生的废水、废气、废渣，应根据自身条件进行无害化处理

处置，具体如下：

——应对回收再利用过程中产生的废水进行综合处理后，能循环使用的送至生产工艺，不能循环的，

按照国家标准、行业标准或地方标准的规定达标排放；

——应对回收再利用过程中产生的废气，采用活性碳吸附等，依据国家标准、行业标准或地方标准的

规定达标排放；

——回收再利用过程中产生的废渣，应交由有资质的专业危险废物处理机构进行处理处置。

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

（一）主要试验（或验证）的分析、综述报告

本标准不涉及试验验证。

（二）技术经济论证，预期的经济效果

工业和信息化部等八部委《关于加快推动工业资源综合利用的实施方案》（工信部联节〔2022〕9
号）中“再生资源高效循环利用工程”——“推进再生资源规范化利用，推进电子电器等产品生产者责任

延伸试点，鼓励建立生产企业自建、委托建设、合作共建等多方联动的产品规范化回收体系，提升资源综

合利用水平”。国家发改委等十部门联合下发了《关于“十四五”大宗固体废弃物综合利用的指导意见》

的要求，显示面板剥离废液作为具有资源回收价值的重要工业废弃物之一，其规范化资源化处理处置是“十

四五”期间提出的“要深入贯彻落实相关法律法规，大力推进大宗固废源头减量、资源化利用和无害化处

置，强化全链条治理，着力解决突出矛盾和问题，推动资源综合利用产业实现新发展”的重点任务。
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2022年全球 OLED面板市场规模为 455亿美元。中国已成为全球最大的 LCD面板生产基地，主导

全球 LCD面板供应。同时也在新技术如大尺寸和曲面面板等领域不断发力。大陆 LCD厂商稳步扩产，当

前中国大陆宣布投建 LCD/面板产线超 38条。总体来看，产线平均投资金额超 200亿元，LCD厂商项目

投资规模巨大。

这些生产线的运行和建设，需要大量的光刻工艺配套材料。光刻工艺主要包括薄膜沉积、光阻涂覆、

曝光、显影、蚀刻、剥离光阻、清洗等工序，主要应用材料和化学品有剥离液、光阻、显影液和蚀刻液等。

在湿电子化学品使用量迅速增加的同时，显示面板制造行业每年产生剥离废液 20万吨以上，其中所含的

可回收再利用资源具有很高的经济价值。按照行业内不同型号显示面板剥离液使用后产生的废液，采用合

适的回收再利用方法，得到符合显示面板制造使用要求的不同型号剥离再生液，不仅节约了资源，减少了

浪费，而且降低了环境污染风险，其经济价值可观，社会效益明显，符合废弃化学品“减量化、资源化和

无害化”的处理处置原则。其制定实施，可规范和约束行业行为，引导处理处置技术进步，使显示面板剥

离废液回收再利用更加科学合理，解决资源综合利用和环境影响等实际问题，实现绿色环保、循环经济的

总体目标。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外

样品、样机的有关数据对比情况

在制标过程中，没有收集到相关《显示面板剥离废液回收再利用方法》国内外标准。全国废弃化学品

处置标准化技术委员会 2016年成立废弃电子电器化学品处理处置工作组（SAC/TC294/WG2），该工作

组成立以来已经完成和立项多项相关标准，如《液晶面板制造稀释废液回收再利用方法》GB/T 39299—
2020、《含氟蚀刻废液处理处置方法》GBT 34697—2017、《感光材料冲洗行业废液处理处置方法》

GB/T 36385—2018、《含锡废液处理处置方法》HG/T 5365—2018、《废印制线路板 采样和制样方

法》HG/T 5965—2021等，本项目作为工作组的相关系列标准计划立项项目，其制定实施是该领域标准

体系的完善补充。

本标准从行业领域内显示面板剥离废液回收再利用实际情况出发，在兼顾环境效益、社会效益和经济

效益前提下，遵循稳定化、无害化、减量化和资源化的原则，用科学的回收再利用处理技术解决行业发展

带来显示面板剥离废液数量日益增多、环境压力增大的现实问题，使可利用资源循环利用，实现经济的可

持续发展，标准中规定回收再利用方法科学、合理、先进，起到规范行业，促进行业进步的作用。

综合分析，本标准为国内先进水平。

五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

无重大分歧意见。征求意见稿在网上公开征求意见，意见的处理情况见《标准征求意见稿意见汇总处

理表》。

七、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议

建议本标准为推荐性国家标准。

八 贯彻国家标准的要求和措施建议
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本标准反映了目前国内显示面板剥离废液回收再利用的实际情况及技术，可积极向国内相关单位推荐

使用本标准。标准实施后，建议组织标准宣贯，使企业了解标准内容，促进标准顺利实施。

九、废止现行有关标准的建议

本标准为首次制定。无废止现行有关标准的建议。本次标准制定完成、标准发布后，建议实施日期“自

发布之日 6个月”。

十、公平竞争审查说明

本标准在制修订过程中，积极邀请行业相关单位参与标准制修订工作，并在行业内广泛征求行业意见，

保证标准的广泛参与度，不存在违反《公平竞争审查条例》规定的相关内容。

十一、其他应予说明的情况

本标准不涉及专利，无版权风险。

《显示面板剥离废液回收再利用方法》国家标准起草工作组

2025.6.25
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