
制定《碱式硫酸镁晶须》化工行业标准编制说明
（征求意见稿）

1 任务来源及简要编制过程

1.1 任务来源

根据国家工业和信息化部文件“工信厅科函〔2022〕94号《工业和信息化部办公厅关于印发 2022年第一

批行业标准制修订和外文版项目计划的通知》”的要求，于 2023年 12月 31日前完成《碱式硫酸镁晶须》化工

行业标准的制定工作，计划编号为：2022-0015T-HG，本标准由全国化学标准化技术委员会无机化工分技术委

员会（SAC/TC63/SC1）归口。

主要起草单位有：莱州市莱玉化工有限公司等。

1.2 简要编制过程

1.2.1 调研阶段

全国化学标准化技术委员会无机化工分技术委员会（SAC/TC63/SC1）接到国家工业和信息化部文件“工信

厅科函〔2022〕94号《工业和信息化部办公厅关于印发 2022年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的通

知》”后，全国化学标准化技术委员会无机化工分技术委员会（SAC/TC63/SC1）即展开了《碱式硫酸镁晶须》

化工行业标准制定的前期准备工作，向各有关生产企业发制标调查函，广泛征求行业内企业、用户对标准修订

的意见，查阅相关资料，整理归纳分析总结回函意见，组建成立标准起草小组，编制完成标准修订文献小结。

1.2.2 工作方案会阶段

2023年 3月 10日至 3月 14日在云南昆明召开标准制定修订工作方案会，在会上标准起草小组对《碱式硫

酸镁晶须》化工行业标准的制定进行了认真仔细的讨论，提出修标意见和建议。主要内容包括：

（1）外观：白色粉体；

（2）碱式硫酸镁晶须技术要求及试验方法见表 1；

表1

项 目 指 标 试验方法

碱式硫酸镁 w/% ≥ 96.0 硫酸钡重量法测硫酸根含量，折合计算

pH（（20 g/L分散体） 9.0～11.0 酸度计法

酸不溶物 w/% ≤ 0.1 1+1盐酸溶解，G4坩埚过滤，重量法

比表面积（m2/g） 10.0～30.0 《气体吸附 BET法测定固态物质比表面积》GB/T 19587—2017

直径（μm） 0.1～2.0 扫描电镜

长径比 10～60 扫描电镜

外形结构 ≤ 纤维结晶状 扫描电镜（5000～10000 倍）

（3）本标准为推荐性化工行业标准；

（4）本文件规定的所有指标项目为出厂检验项目，应逐批检验。每批产品不超过 50 t。

具体工作安排为：2023年 5月底前，生产企业提供碱式硫酸镁晶须企业标准及连续两年的质量月报数据，

中海油天津化工研究设计院有限公司负责完成标准征求意见稿及编制说明，生产企业按照确定的试验方法进行

累积试验，并提供 15批实验数据。

1.2.3 上网征求意见阶段



2023年 6月底由中海油天津化工研究设计院有限公司负责将标准征求意见稿（草案）和编制说明（草案），

寄给全国化学标准化技术委员会无机化工分技术委员会各位委员、生产厂及用户，并在 www.trici.com.cn网上

公开，广泛征求行业内意见，整理汇总回函意见。

1.2.4 预审会阶段

1.2.5 审查报批阶段

2 目的意义

碱式硫酸镁晶须，分子式：MgSO4·5Mg(OH)2·3H2O，别名：镁盐晶须、硫氧镁晶须、硫酸镁纤维，外观为

白色粉体，结晶形状为针状或纤维状，相对密度 2.3，表观密度 0.1 g/cm3～0.3 g/cm3，比表面积＜10m2/g，吸油

量 500 mL/100 g，纤维直径＜l μm，纤维长 10 μm～100 μm，长径比为 10～60。具有优良的电特性，以及对水

和有机溶剂的亲和性。带有结晶水，使用温度比其他晶须低，多在 250℃以下。

碱式硫酸镁晶须呈单晶结构，是一种新型功能材料，具有优良的阻燃、纤维增强、过滤吸附性能。与复合

塑料相比，增强、增刚、阻燃作用明显。可使制件具有高变形温度，制件表面光洁美观，降低制件的比重，并

且无毒环保。是一种新型无机阻燃、增强纤维材料，呈单晶结构。微小特殊的单晶纤维结构，特别适合于超薄

制件和微小制件的补强、增刚。本品还可赋予制品良好的抗刮伤性和防滑，满足汽车及其他工程塑料免喷涂的

需要。作阻燃剂使用，温度比氢氧化铝高，能抑制发烟、防滴落。还可以用作涂料等的增黏剂、阻燃沥青、作

阻燃纸、作轻型 PVC复合地板、PVC发泡体等建筑材料和高效过滤材料等。初始分解温度为 260℃，当加热至

1148℃时产生的最终产物为MgO，可满足加工温度在 250℃左右的工程塑料使用。

本品呈弱碱性，可溶于酸性体系中，如不慎吸入肺内，可在一段时间内溶解于体液，因而是相对安全的，

不会像石棉那样对肺部造成病变，危害生命安全，是目前公认的最安全、最适合的替代石棉使用的新材料之一。

截至目前，国内还没有碱式硫酸镁晶须标准，产品的市场需求呈逐年上升趋势，标准的缺失，一定程度制

约了行业持续发展。为了规范行业行为，促进碱式硫酸镁晶须应用技术的发展进步，使产品不断满足国内外市

场需求，急需制定《碱式硫酸镁晶须》化工行业标准，来统一和规范市场，合理而有效的指导企业生产和销售。。

3 产品概况

3.1 产品名称：碱式硫酸镁晶须 英文名： Basic magnesium sulfate whiskers

3.2 分子式：MgSO4·5Mg(OH)2·3H2O 相对分子质量： 466.02（按 2022年国际相对原子质量）

3.3 产品性质

碱式硫酸镁晶须，别名：镁盐晶须、硫氧镁晶须、硫酸镁纤维，外观为白色粉体或松散颗粒，显微形貌：

针状纤维结晶形状，相对密度 2.3，表观密度 0.1 g/cm3～0.3 g/cm3，比表面积＜10 m2/g，吸油量 500 mL/100 g，

纤维直径＜l μm，纤维长 10 μm～100 μm，长径比为 10～60。具有优良的电特性，以及对水和有机溶剂的亲和

性。带有结晶水，使用温度比其他晶须低，多在 250℃以下。

3.4 产品用途

碱式硫酸镁晶须主要用于新型无机阻燃、增强纤维材料的制备，还可用作涂料等的增黏剂、作阻燃沥青、

作阻燃纸、作轻型 PVC 复合地板、PVC 发泡体等建筑材料和高效过滤材料、抑烟剂、镁水泥增强剂、含油污

水处理中油污吸收剂以及半导体化学研磨污水处理絮凝剂等。

3.5 生产工艺



3.5.1 水热合成法

将氢氧化镁或氧化镁分散在硫酸镁水溶液中，加压并加热至 140 ℃～270 ℃进行水热合成反应，生成物经

洗涤、脱水、烘干，得到碱式硫酸镁晶须。采用该法对扩大生产规模有困难，成本亦高。

3.5.2 氧化镁法

用特定性状的氧化镁粉末(表观密度 0.7g/cm3以上，粒径 100 μm以下，纯度 95%以上)，将其分散在可溶性

硫酸盐水溶液中，制成含氧化镁 10 %(最好 5%，重量)以下的料浆，在充分搅拌下加热到 140 ℃以上，生成蚕

茧状碱式硫酸镁。经强剪切力作用，使生成物破碎，解纤，再经过滤回收、干燥、粉碎，得纤维状碱式硫酸镁

晶须。

3.6 生产厂、产量

目前国内碱式硫酸镁晶须生产的厂家主要有：

莱州市莱玉化工有限公司 万吨/年

国投新疆罗布泊钾盐有限责任公司 万吨/年

南风化工集团股份有限公司 万吨/年

潍坊门捷化工有限公司

4 修标原则

4.1 积极采用国际标准和国外先进标准的原则；

4.2 有利于促进技术进步，提高产品质量的原则；

4.3 有利于合理利用资源，提高经济效益的原则；

4.4 符合用户要求，保护消费者利益、促进对外贸易的原则；

4.5 遵循科学性、先进性、统一性的原则。

5 国内外标准概况

到目前为止，未查阅到相关的国外标准，标准制定根据国内碱式硫酸镁晶须实际生产和应用要求等。

6 修标依据

6.1 《碱式硫酸镁晶须》企业标准；

6.2 用户要求；

6.3 生产厂家质量月报（见附表 1）；

6.4 生产厂家试验累积数据（见附表 2）。

7 标准内容说明

7.1 范围

本文件规定了碱式硫酸镁晶须的要求、试验方法、检验规则、标志及随行文件、包装、运输、贮存。

本文件适用于碱式硫酸镁晶须。

注：主要用于新型无机阻燃、增强纤维材料的制备，还可用作涂料等的增黏剂、作阻燃沥青、作阻燃纸、作轻型 PVC复合地

板、PVC发泡体等建筑材料和高效过滤材料、抑烟剂、镁水泥增强剂、含油污水处理中油污吸收剂以及半导体化学研磨污水处理

絮凝剂等。



7.2 项目及指标的确定

本标准的制定，结合行业的发展趋势，及国内碱式硫酸镁晶须生产和使用的实际情况，充分考虑其实际应

用中对终端产品性能影响较大的项目、指标及试验方法等。其技术要求见表 2。

表2

项 目 指 标

碱式硫酸镁 w/% ≥ 96.0

pH（20 g/L溶液） 9.0～11.0

酸不溶物 w/% ≤ 0.1

比表面积（m2/g） 10.0～30.0

直径（μm） 0.1～2.0

长径比 10～60

外形结构 ≤ 纤维结晶状

7.3 试验方法的确定

7.3.1 外观检验

在自然光下，于白色衬底的表面皿或白瓷板上用目视法判定外观。

7.3.2 晶体结构的判断

利用X射线衍射仪（XRD）对样品进行测量，由衍射数据给出对碱式硫酸镁晶须的判断。

7.3.3 碱式硫酸镁含量的测定

用水溶解试样并过滤不溶物，在盐酸酸性条件下，加入氯化钡与试验溶液中的硫酸根离子生成硫酸钡沉淀，

经过滤、灰化、灼烧、称量、计算，得出碱式硫酸镁含量。

7.3.4 pH的测定

按照《化学试剂 pH值测定通则》GB/T 9724规定的方法测定。

7.3.5 酸不溶物含量的测定

试样用盐酸溶解后，经过滤、洗涤、干燥后，烘干至质量恒定。根据不溶物的质量，确定盐酸不溶物的含

量。

7.3.5 比表面积的测定

称取适量试样，精确至 0.000 2 g，置于样品管中，在 70℃下脱气 4 h，按《气体吸附 BET法测定固态物质

比表面积》GB/T 19587—2017的规定进行测定。

7.3.6 直径的测定

取适量试样，以乙醇溶液作溶剂，经超声波分散仪分散后，取1滴～2滴于制样薄膜上，烘干后，置于扫描

电子显微镜的样品台上，在5000～10000放大倍数下，选择晶粒明显、均匀和集中的区域，拍摄电子显微镜照片。

在照片上用纳米标尺测量不少于50个晶粒中每个晶粒的直径和长度(可用计算机软件进行统计处理)，取算术平

均值。

7.3.7 长径比的测定



根据测定的晶粒长度和直径，通过计算得出长径比。

7.3.8 外形结构的测定

取适量试样，以乙醇溶液作溶剂，经超声波分散仪分散后，取 1滴～2 滴于制样薄膜上，烘干后，置于扫

描电子显微镜的样品台上，在约 10万放大倍数下，选择晶粒明显、均匀和集中的区域，拍摄电子显微镜照片，

直接观测其晶粒外形。

8 标准属性

本标准为推荐性化工行业标准。

9 标准水平分析

本标准的制定，根据国内碱式硫酸镁晶须的生产和使用的实际情况，从规范行业行为、促进行业发展角度

出发，充分考虑碱式硫酸镁晶须生产企业实际情况及用户要求，进行制定，指标设置合理，试验方法均采用经

典、科学、先进的方法，可操作性强，结果稳定、精确、可靠。

综合分析，本标准达到国内先进水平。
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