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制定《工业氢氧化锰》化工行业标准编制说明

（征求意见稿）

一、工作简况

(一) 任务来源

1、基本信息

根据 “工信厅科函〔2023〕291号文《工业和信息化部办公厅关于印发 2023年第三批行业标准制

修订和外文版项目计划的通知》”的要求，2023年～2025年完成《工业氢氧化锰》化工行业标准的制

定工作，计划编号为：2023-1078T-HG。本标准由广东邦普循环科技有限公司、衢州华友钴新材料有限

公司、嘉善绿野环保材料厂、湖南邦普循环科技有限公司、中海油天津化工研究设计院有限公司等等

单位共同起草。本标准由全国化学标准化技术委员会无机化工分技术委员会负责技术归口。

2、简要情况

1) 产品概况

产品名称：工业氢氧化锰

分子式：Mn（OH）2

产品性质：固体呈浅粉红色、棕色或棕黑色的粉末状或块状，无可见夹杂物。

产品用途：锰酸锂的生产主要以四氧化三锰前驱体和碳酸锂为原料，而四氧化三锰的制备一般由

氢氧化锰焙烧而成，因此随着锰酸锂产量的增长，氢氧化锰的需求量也会扩大。除此之外，氢氧化锰

在许多方面都具有重要的用途，除用作陶瓷颜料、油漆催干剂、锰锌软磁铁氧体、热敏湿敏传感器、

锌电解车间含有机物废水处理剂等的原料外，还是制备其它高纯锰化合物的重要中间原料。

2) 生产方法

工业氢氧化锰的生产原料主要为锰精矿和含锰废料。近年来，随着锂离子电池报废规模的扩大，

废弃锂电资源已逐渐成为生产氢氧化锰的主要原料。在废弃锂电池的回收利用过程中，不可避免地会

产生含锰的粗产品，如粗碳酸锰、粗氢氧化锰，通过对粗产品进一步加工提纯，可得到硫酸锰、氢氧

化锰等产品，可直接回用到电池材料的生产中。

废旧三元锂离子电池经过放电、拆解破碎、热解和多级分选后获得电池黑粉；然后进行二次酸浸，

使得黑粉中的金属全部进入到浸出液中；萃取除杂，再通过硫酸反萃萃余液中的锰元素，得到粗制

MnSO4 溶液；最后，以粗制MnSO4 溶液为原料，加入氢氧化钠制得Mn(OH)2。

图 1 废旧锂离子电池制氢氧化锰

通过本工艺，粗制的MnSO4完全可以替代分析纯的MnSO4 作为锰源，其价格极具优势，且为废

旧资源的循环利用提供了有效路径，促进国家循环经济、可持续发展。
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3) 目的意义

实现碳达峰、碳中和的关键任务是实施可再生能源替代行动、大幅提升新能源在能源结构中的比

重、构建以新能源为主体的新型电力系统。国家相关政策也鼓励以新型能源材料等为重点，突破材料

及器件的技术关和市场关，完善原辅料配套体系。

《中华人民共和国国民经济和社会发展第十四个五年规划和 2035年远景目标纲要》提出：聚焦新

一代新能源、新材料、新能源汽车等战略性新兴产业，加快关键核心技术创新应用。《2021年工业和

信息化标准工作要点》提出：开展化工新材料、电子专用材料等新材料和关键材料标准制定。《国家

标准化发展纲要》提到：在新能源、新材料等应用前景广阔的技术领域，同步部署技术研发、标准研

制与产业推广，加快新技术产业化步伐。

工业氢氧化锰的生产原料主要为锰精矿和含锰废料。近年来，随着锂离子电池报废规模的扩大，

废弃锂电资源已逐渐成为生产氢氧化锰的主要原料。在废弃锂电池的回收利用过程中，不可避免地会

产生含锰的粗产品，如粗碳酸锰、粗氢氧化锰，通过对粗产品进一步加工提纯，可得到硫酸锰、氢氧

化锰等产品，可直接回用到电池材料的生产中。

目前，已发布的锰盐产品标准有 HG/T 4823-2015《电池用硫酸锰》、HG/T 5920-2021《粗碳酸锰》、

YB/T 4736-2019《锂电池用四氧化三锰》等，但是氢氧化锰产品标准仍处于缺失状态，各生产方、使

用方、第三方检验机构无法对产品质量进行评判，导致产品质量水平不一。此外，作为贸易（交货）

的重要依据，产品标准的建立和严格执行是减少贸易摩擦的重要手段。本标准的制定，将对磷酸锰铁

的各项参数作出符合行业水平的规定，这对保证产品质量，减少贸易摩擦和维护行业稳定具有重要作

用。

(二) 主要工作过程

1、 起草阶段（2023.12～2024.6）

1）起草工作组

由中海油天津化工研究设计院有限公司、广东邦普循环科技股份有限公司等单位组成起草标准工

作组。

2）分工情况

广东邦普循环科技股份有限公司主要负责资料收集、编写文献小结、编写标准各阶段草案、编制

说明及相关附件等工作，中海油天津化工研究设计院有限公司主要负责召开标准工作方案会、数据统

计等工作。其他单位主要负责试验方法验证及数据累积工作。

3）调查研究过程

中海油天津化工研究设计院有限公司接到上级部门下达的制定标准计划，于 2023年 10月～2024

年 1月进行了调研及资料准备工作。首先查阅了国内外标准及有关技术资料，并向生产、使用单位发

函进行调查，广泛征求对标准修订工作的意见，在此基础上提出了文献小结。2024年 3月 27日在四川

成都召开了标准工作方案会，参加会议企业，会上就各产能、生产工艺、产品质量和用户使用情况进

行了介绍。与会代表就此标准的指标项目和指标参数、分析方法及检验规则、包装、贮存、运输等内

容进行了深入、细致的讨论，提出了工作方案，并对各项工作任务及工作进度做了详细的安排。

4）验证过程

起草工作组成员针对天津院提出的试验验证方案，进行了试验验证。

2、 标准征求意见阶段（2024.6～2024.7）
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1) 广泛征求意见

在起草阶段工作基础上，由负责起草单位对工作组讨论稿进行了进一步的讨论和修改，其后提出

标准草案征求意见稿及编制说明。于 2024年 6月开始向无机化工分技术委员会的委员、生产、使用及

检验机构等单位发送了电子文件征求意见稿及编制说明，并在天津院官网上（www.trici.com.cn）公开

征求意见。

2) 意见汇总反馈与处理

二、制定标准的原则和依据

1 制标原则

1) 有利于促进技术进步，提高产品质量的原则；

2) 有利于合理利用资源，提高经济效益的原则；

3) 符合用户要求，保护消费者利益、促进对外贸易的原则；

4) 遵循科学性、先进性、统一性的原则。

2 制标依据

1) 立项调查阶段国内生产企业及用户要求；

2) 生产厂家试验验证数据（见表 1至以后各表）。

三、国内外标准概况

目前未查询到工业氢氧化锰相关的国外标准，国内有部分企业标准可以查询到，行业标准是首次

制定。

四、标准制定主要内容

1 范围

本文件规定了工业氢氧化锰的要求、试验方法、检验规则、标志和随行文件、包装、运输、贮存。

本文件适用于工业氢氧化锰。

注：该产品主要用于生产锰酸锂、四氧化三锰或其他锰盐。

2 要求

2.1 外观：固体呈浅粉红色、白色、棕色或棕黑色的粉末状或块状，无可见夹杂物。

当氢氧化锰水分含量较高时呈现浅粉红色，氢氧化锰须密封保存呈白色，氢氧化锰易被氧化，在

氧化过程中从白色逐渐变为棕色至棕黑色。

2.2 指标要求的确定

本标准在指标要求方面主要参考企业实际生产情况，各指标设置如下表。
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表 1 技术要求

表 1 技术要求

项目
指标

I型 II型 Ⅲ型

锰（Mn）w/% ≥61 ≥60 ≥30

镁（Mg）w/% ≤0.01 — —

铝（Al）w/% ≤0.0005 — ≤2.00

钙（Ca）w/% ≤0.01 — —

铁（Fe）w/% ≤0.0005 ≤0.002 —

铜（Cu）w/% ≤0.0005 ≤0.001 ≤2.00

锌（Zn）w/% ≤0.0005 ≤0.002 —

铬（Cr）w/% ≤0.0001 — ≤0.01

镉（Cd）w/% ≤0.0001 ≤0.005 —

铅（Pb）w/% ≤0.0001 ≤0.005 ≤0.01

磷（P）w/% ≤0.002 — ≤0.1

氟（F）w/% ≤0.005 ≤0.03 ≤0.5

砷（As）w/% ≤0.00001 ≤0.001 ≤0.005

硫酸根（SO42-）w/%
以硫（S）计

≤0.08 —
—

水分 w/% ≤0.6 — —

3 试验方法的确定

3.1 外观的测定

在自然光下，将固体类产品置于白色衬底的表面皿或白瓷板上用目视法判定外观；将溶液类产品

置于比色管中，于白瓷板上用目视法判定外观。

3.2 锰含量的测定

利用电位滴定法将试料用盐酸分解，过滤分离不溶性残渣，滤液做溶液保留。分取溶液到焦磷酸

钠溶液中，调解溶液pH值为7，用高锰酸钾标准滴定溶液滴定，电位突变点为滴定终点，根据标准滴定

溶液消耗量计算锰含量。

3.3 镁、铝、钙、铁、铜、锌、铬、镉、铅、砷、磷、硫酸根含量的测定

测定产品中的杂质元素通常采用电感耦合等离子体发射光谱法和原子吸收分光光度法，其中原子

吸收分光光度法受共存离子的干扰较大，操作相对复杂，不利于同步测定，目前氢氧化锰生产企业及

下游用户企业均采用ICP-OES法测定，因此本标准同样采用该方法。

3.4 水不溶物的测定

产品中水不溶物含量的测定按照HG/T 5919—2021中7.6的规定进行。

3.5 氟含量的测定

试样中氟含量的测定按照 HG/T 5740—2020中 5.7的规定进行。

3.6 水分的测定

I型产品中水分含量的测定按照GB/T 6284的规定进行。

4 其他标准内容
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4.1检验规则

本文件规定的所有指标项目为出厂检验项目，应逐批检验。

生产企业用相同材料，基本相同的生产条件，连续生产或同一班组生产的同一类别同一型号的工

业氢氧化锰为一批。I型和 II型产品每批不超过 40 t，Ⅲ型产品每批量由供需双方协商。

按 GB/T 6678的规定确定采样单元数。固体产品采样时，将采样器自袋的中心垂直插入至料层深

度的 3/4处采样。将采出的样品混匀，用四分法缩分（I型和 II型不少于 1500 g，Ⅲ型不少于 3000 g）。

将样品分装于两个清洁、干燥的容器中，密封，并粘贴标签，注明生产厂名、产品名称、类别、型号、

批号、采样日期和采样者姓名。一份供检验用，另一份保存备查，保存时间根据生产企业需求确定。

检验结果如有指标不符合本文件要求，应重新自两倍量的包装中采样进行复验，复验结果即使只

有一项指标不符合本文件的要求时，则整批产品为不合格。

采用 GB/T 8170规定修约值比较法判断检验结果是否符合本文件。

4.2 标志、标签

产品包装袋上应有牢固清晰的标志，内容包括：生产厂名、厂址、产品名称、类别、型号、净含

量、批号或生产日期、本文件编号及 GB/T 191表 1中规定的“怕雨”、“怕晒”标志。

每批出厂的产品都应附有质量证明书，内容包括：生产厂名、厂址、产品名称、类别、型号、净

含量、批号或生产日期、本文件编号。

4.3 包装、运输、贮存

产品采用双层包装，内包装采用聚乙烯塑料薄膜袋，外包装采用塑料编织袋。包装内袋用维尼龙

绳或其他质量相当的绳扎口，或用与其相当的其他方式封口。外袋采用缝包机缝合或其他方式封口。I

型产品每袋净含量为 25 kg，II型和Ⅲ型产品每袋净重 0.8 t～1.2 t。也可根据用户要求的规格进行包装。

产品在运输过程中应防止雨淋、受热、受潮，液体产品在运输过程中应防止泄漏。

产品应贮存在通风、阴凉、干燥的库房内，防止雨淋、受潮。

5 标准属性

本标准为推荐性化工行业标准。

6 标准水平的分析

目前没有搜集到工业氢氧化锰的国家标准和行业标准，本次制定标准主要依据国内实际生产和市

场需求来进行制定，产品的指标设置合理，分析方法采用经典、常用的分析方法，可操作性强。
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附表1 工业氢氧化锰指标要求对比表

项 目 单位
广东邦普循环科技 广西锰华新能源 华友钴业 本次制标

I型 II型 Ⅲ型 I型 Ⅲ型 Ⅲ型 I型 II型 Ⅲ型

锰（Mn）

w
≥ % 61 60 30 25（湿测） 20（湿测） 30 61 60 30

镁（Mg）w ≤ % 0.01 — — 0.003（湿测） — — 0.01 — —

铝（Al）w ≤ % 0.0005 — 2.00 0.00001（湿测） — — 0.0005 — 2.00

钙（Ca）w ≤ % 0.01 — — 0.003（湿测） — — 0.01 — —

铁（Fe）w ≤ % 0.0005 0.002 — 0.00005（湿测） — — 0.0005 0.002 —

铜（Cu）w ≤ % 0.0005 0.001 — 0.00001（湿测） — — 0.0005 0.001 —

锌（Zn）w ≤ % 0.0005 0.002 — 0.00001（湿测） — — 0.0005 0.002 —

铬（Cr）w ≤ % 0.0001 — 0.01 0.00001（湿测） — 0.05 0.0001 — 0.05

镉（Cd）w ≤ % 0.0001 0.005 — 0.00001（湿测） — 0.05 0.0001 0.005 0.05

铅（Pb）w ≤ % 0.0001 0.005 0.01 0.00001（湿测） — 0.02 0.0001 0.005 0.02

磷（P）w ≤ % 0.002 — 0.1 — — 0.1 0.002 — 0.1

氟（F）w ≤ % 0.005 0.03 0.5 — — 0.05 0.005 0.03 0.05

砷（As）w ≤ % 0.00001 0.001 0.005 — — 0.03 0.00001 0.001 0.03

硫酸根（SO42-）

w/%
以硫（S）计

≤ % 0.08 - - - - - 0.08 - -

水分 w ≤ % 0.6 — — 30 50 60 0.6 — 60
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附表2、 工业氢氧化锰分析方法对比表

项 目 广东邦普循环科技 广西锰华新能源 华友钴业 本次制标

外观 目视法 目视法 目视法 目视法

锰 滴定法 滴定法 滴定法 滴定法

钠 离子发射光谱法 离子发射光谱法 - 离子发射光谱法

镁 离子发射光谱法 离子发射光谱法 - 离子发射光谱法

铝 离子发射光谱法 离子发射光谱法 - 离子发射光谱法

钙 离子发射光谱法 离子发射光谱法 - 离子发射光谱法

铁 离子发射光谱法 离子发射光谱法 - 离子发射光谱法

铜 离子发射光谱法 离子发射光谱法 - 离子发射光谱法

锌 离子发射光谱法 离子发射光谱法 - 离子发射光谱法

铬 离子发射光谱法 离子发射光谱法 离子发射光谱法 离子发射光谱法

镉 离子发射光谱法 离子发射光谱法 离子发射光谱法 离子发射光谱法

铅 离子发射光谱法 离子发射光谱法 离子发射光谱法 离子发射光谱法

磷 离子发射光谱法 - 离子发射光谱法 离子发射光谱法

氟 离子选择电极法 - 离子选择电极法 离子选择电极法

砷 离子发射光谱法 - 离子发射光谱法 离子发射光谱法

酸不溶物 HG/T 5740—2020 - - HG/T 5740—2020

水分 w GB/T 6284 GB/T 6284 GB/T 6284 GB/T 6284
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附表3：国内生产企业产品质量月报

广东邦普循环科技有限公司产品质量月报（工业氢氧化锰 Ⅰ型）

质 量 测 定 值 %

锰（Mn） 镁（Mg） 铝（Al） 钙（Ca） 铁（Fe） 铜（Cu） 锌（Zn） 铬（Cr） 镉（Cd） 铅（Pb） 磷（P） 氟（F） 砷（As）
硫酸根

（SO42-）
水分

2023.05 61.39 0.007 0.0005 0.0068 0.0003 0.0005 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0012 0.0048 0.0001 0.22 0.59

2023.06 61.39 0.009 0.0003 0.0083 0.0004 0.0003 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0016 0.0044 0.0001 0.24 0.47

2023.07 61.07 0.008 0.0004 0.0064 0.0005 0.0003 0.0005 0.0001 0.0001 0.0001 0.0010 0.0031 0.0001 0.19 0.41

2023.08 61.66 0.007 0.0004 0.0079 0.0003 0.0005 0.0004 0.0001 0.0001 0.0001 0.0008 0.0040 0.0001 0.24 0.46

2023.09 60.78 0.006 0.0003 0.0074 0.0002 0.0004 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0018 0.0037 0.0001 0.25 0.44

2023.10 61.74 0.005 0.0003 0.0098 0.0003 0.0003 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0014 0.0033 0.0001 0.18 0.42

2023.11 61.31 0.009 0.0005 0.0087 0.0003 0.0004 0.0004 0.0001 0.0001 0.0001 0.0016 0.0029 0.0001 0.23 0.38

2023.12 61.73 0.007 0.0004 0.0075 0.0004 0.0003 0.0005 0.0001 0.0001 0.0001 0.0014 0.0038 0.0001 0.28 0.46

2024.01 61.57 0.005 0.0005 0.0084 0.0003 0.0003 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0011 0.0042 0.0001 0.22 0.52

2024.02 61.65 0.007 0.0003 0.0091 0.0004 0.0004 0.0002 0.0001 0.0001 0.0001 0.0013 0.0038 0.0001 0.19 0.37

2024.03 61.04 0.006 0.0004 0.0087 0.0004 0.0003 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0017 0.0027 0.0001 0.21 0.51

2024.04 60.88 0.007 0.0005 0.0076 0.0004 0.0004 0.0003 0.0001 0.0001 0.0001 0.0014 0.0041 0.0001 0.25 0.49
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质 量 测 定 值 %

锰（Mn） 铁（Fe） 镉（Cd） 锌（Zn） 镁（Mg） 钙（Ca） 铜（Cu） 铅（Pb） 砷（As） 氟（F）

2023.05 60.21 0.0016 0.0039 0.0017 0.009 0.0081 0.0008 0.0035 0.0006 0.022

2023.06 60.14 0.0017 0.0042 0.0011 0.008 0.0086 0.0009 0.0046 0.0008 0.019

2023.07 60.34 0.0011 0.0046 0.0009 0.009 0.0087 0.0008 0.0048 0.0006 0.021

2023.08 60.38 0.0015 0.0047 0.0019 0.008 0.0082 0.0008 0.0046 0.0007 0.025

2023.09 60.42 0.0014 0.0041 0.0017 0.009 0.0078 0.0009 0.0051 0.0007 0.026

2023.10 60.47 0.0011 0.0043 0.0015 0.010 0.0081 0.0010 0.0042 0.0009 0.018

2023.11 60.37 0.0018 0.0038 0.0014 0.009 0.0087 0.0009 0.0048 0.0008 0.024

2023.12 60.27 0.0016 0.0039 0.0018 0.008 0.0082 0.0009 0.0046 0.0007 0.026

2024.01 60.46 0.0013 0.0036 0.0011 0.009 0.0088 0.0008 0.0050 0.0008 0.022

2024.02 60.37 0.0015 0.0042 0.0016 0.010 0.0096 0.0009 0.0046 0.0009 0.024

2024.03 60.48 0.0014 0.0032 0.0017 0.009 0.0091 0.0008 0.0047 0.0008 0.019

2024.04 60.42 0.0018 0.0047 0.0013 0.009 0.0089 0.0009 0.0042 0.0008 0.024
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质 量 测 定 值 %

锰（Mn） 铝（Al） 铜（Cu） 铬（Cr） 铅（Pb） 磷（P） 氟（F） 砷（As）

2023.05 33.51 1.78 1.75 0.009 0.008 0.73 0.43 0.0028

2023.06 35.67 1.86 1.84 0.008 0.009 0.81 0.41 0.0039

2023.07 33.31 1.87 1.76 0.007 0.008 0.87 0.42 0.0034

2023.08 34.57 1.69 1.82 0.009 0.008 0.82 0.47 0.0030

2023.09 33.67 1.65 1.87 0.008 0.009 0.84 0.41 0.0025

2023.10 33.88 1.77 1.56 0.009 0.009 0.94 0.48 0.0034

2023.11 32.57 1.82 1.81 0.008 0.008 0.97 0.41 0.0043

2023.12 35.61 1.88 1.65 0.008 0.009 0.92 0.38 0.0042

2024.01 33.28 1.65 1.62 0.008 0.008 0.84 0.43 0.0035

2024.02 33.63 1.83 1.81 0.009 0.008 0.91 0.47 0.0028

2024.03 33.47 1.87 1.89 0.007 0.008 0.87 0.45 0.0034

2024.04 34.21 1.66 1.64 0.008 0.009 0.95 0.44 0.0027
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