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一、 工作简况

1 基本信息

1）任务来源

根据国家标准化管理委员会《关于下达 2022年第三批推荐性国家标准计划及相关标准外文版计

划的通知》（国标委发【2022】39 号）的要求，于 2024 年 3 月前完成《工业高氯酸钠》国家标准

的制定工作（计划编号 20221025-T-606）。本标准归口单位为全国化学标准化技术委员会（SAC/TC

63），执行单位为全国化学标准化技术委员会无机化工分会。亚泰电化有限公司、湖北润峰化工有

限公司、江西永宁科技有限责任公司、青海俊民化工有限责任公司、四川长化宏光盐化工有限公司、

四川希望水电开发有限公司、广西上佳科技有限责任公、中海油天津化工研究设计院有限公司等共

同负责起草。

2）修订标准的目的、意义

GB/T 23850-2009《工业高氯酸钠》国家标准实施十余年以来，生产企业对生产工艺、品质控制

进行了大幅改进，产品质量及用户的要求也有了新的要求。在新的产业政策引导下，高氯酸钠作为

用于火箭固体燃料、炸药高氯酸铵的唯一的生产原料，紧跟技术创新和产业升级方向，建立健全产

业标准体系和检测认证体系。加强全产业链检测技术及检测装备研发，整合检测资源，建设产业主

要产品的公共检测平台。

高氯酸钠也是制造高氯酸和其他高氯酸盐的原料、氧化剂，其本身也可是制造炸药的原料之一。

目前军工、特种金属加工、丙烯腈聚合物领域正在加速发展，作为该产业链上的主要原料，高氯酸

钠产品的需求量不断增加，对产品的质量要求进一步提升，现行标准中的技术要求基本上不能满足

生产和使用要求。随着先进的检测手段发展，标准中的一些项目的检测方法可以采用先进的测定方

法进行完善。另外，该产品列入 GB 12268－2012《危险货物品名表》中的第 5类第 5.1项氧化性物

质，同时列入了《易制爆危险化学品名录》，属于具有较高危险性的危险化学品。因此，为了促进

和提升新兴产业升级，提升安全储存、运输等方面，有必要对现行的标准进行尽快修订。

2 简要情况

1）产品概况

(1) 产品的性质

无水高氯酸钠为白色正方或斜方结晶，分子量：122.4。易溶于水和乙醇、甲醇、丙酮，不溶于

醚。相对密度 2.532g/cm3，熔点 482℃（分解），分解后生成氯和氯氧化物有毒烟雾。工业高氯酸钠

一般以一水物的形式存在，分子式 NaClO4·H2O，分子量 140.45，外观为白色六方形晶体，有吸湿

性，熔点 130℃（分解）。相对密度 2.02g/cm3。易溶于水和乙醇。从一水盐转变为无水盐的温度为

52.75℃。高氯酸钠是一种强氧化剂，与有机物、可燃物或还原性物质接触混合，受撞击震动或摩擦

时可发生爆炸。与浓硫酸接触也能发生爆炸。

(2) 产品的用途



主要用作高氯酸和其他高氯酸盐的原料、烟花爆竹、氧化剂等，也用作安全火柴、气象火箭、

民用引火煤。

2）生产工艺

目前，工业上主要采用电解法生产高氯酸钠。将工业氯酸钠在溶解罐内加水加热使之溶解，得

到浓度为 600g/L～650g/L的氯酸钠溶液，加入氢氧化钡除去铬酸根、硫酸根杂质，经过足够时间的

沉降后，将澄清液送往电解槽进行电解，生成浓度达 800g/L以上的高氯酸钠溶液．经蒸发浓缩，冷

却至 30℃析出结晶，固液分离，在 80℃～100℃下进行气流干燥，制得高氯酸钠。

2 国内外标准资料

1）国内外标准资料

通过对国外相关标准进行检索，未收集到近十年的国外同类产品的标准；国内相关标准有：现

行标准 GB/T 23850-2009《工业高氯酸钠》及部分企业的企业标准。

2）采标情况

目前未收集到近十年的国外同类产品的标准，本次修订无标可采。修订过程主要根据 GB/T

23850-2009《工业高氯酸钠》标准在近年来实施过程需要完善、调整的部分以及其他高氯酸盐产品

标准、用户对产品的要求进行修订。

二、 主要工作过程

1 起草阶段（2023.2～2023.7）

①起草工作组

2023年 3月全国化学标准化技术委员会无机化工分技术委员会同国内工业高氯酸钠生产企业、

产品使用单位及有关检测部门成立了国家标准修订起草工作组，各成员单位认真查阅了国内外标准

及有关技术资料，并向生产、使用单位发函，进行调查并广泛征求对修标的意见，在此基础上编制

了文献小结及工作组讨论稿。起草工作组由亚泰电化有限公司、中海油天津化工研究设计院有限公

司等多家单位组成。

②分工情况

起草工作组组长单位（全国化学标准化技术委员会无机化工分技术委员会）主要负责标准制修

订工作总体协调，及资料收集、编写文献小结、组织召开标准工作会议、提出试验方案、征集试验

样品、试验数据统计与比对、编写标准各阶段草案、编制说明及相关附件等工作。

起草工作组成员单位主要负责对 GB/T 23850-2009《工业高氯酸钠》国家标准提出修改意见、开

展试验方法验证和数据统计、商讨标准的具体技术内容等。

③调查研究过程

起草工作组根据下达的对 GB/T 23850-2009《工业高氯酸钠》国家标准的修订计划，首先查阅了

国内外标准及有关技术资料，并向生产、使用单位发函，进行调查并广泛征求对标准修订工作的意

见，在此基础上提出了文献小结。2023年 3月在云南昆明召开了国家标准修订工作方案会，会上生

产单位就各自的产能、生产工艺、产品质量和用户使用情况进行了介绍。与会代表就此标准的适用

范围、型号、指标项目和指标参数、分析方法及检验规则、包装、贮存、运输等内容进行了深入、

细致的讨论，提出了工作方案，并对各项工作任务及工作进度做了详细的安排。

本次对标准的修订内容的重点是拓展标准适用范围，同时根据目前市场应用情况增加产品的规



格。由于近年来工业高氯酸钠产品应用领域的扩展，由于 10年前的生产工艺所限，原标准的适用范

围中未对应用于火药工业以及乳胶炸药、氧化剂领域加以囊括，且目前这方面已成为工业高氯酸钠

产品应用的重点领域。通过本次修订，将使工业高氯酸钠国家标准的应用领域更为广阔，从而确保

包括火工、火药行业的产品原料有标可依。

④验证过程

2023年 4 月~2022年 6月各相关单位结合标准拟修订的内容对标准中的项目要求、测定方法进

行了验证，通过实际验证结果分析，基本可以确认其方法适用于产品的检测。同时为进一步保证方

法的可靠性，起草工作组安排各相关企业对本单位的产品进行试验数据的累积工作。

2、标准征求意见阶段（2022.5～2022.7）

1）广泛征求意见

在起草阶段工作基础上，2023年 5月，标准修订小组根据前期工作情况，由负责起草单位起草

了标准的征求意见稿及编制说明。向无机化工分技术委员会的委员、生产、使用及检验机构等单位

发送了电子文件征求意见稿及编制说明，并在网上（www.trici.com.cn）公开征求意见。

三、 标准编制原则、标准体系和确定国家标准主要内容

（一）编制标准的原则和依据

1标准编制原则

制定标准时尽可能地做到简化、统一、协调、优化；既要考虑其先进性，也要考虑其实用性、

可行性；既要符合国内外发展的需要，也要结合国内目前产业的实际状况。

 符合国家的政策，贯彻国家的法律法规；

 充分考虑使用要求；

 简化、选优和通用互换；

 技术先进、经济合理；

 从全局出发，考虑各方的综合效益。

2 编制标准的依据

本标准的制定是以相关标准为基础，按 GB /T1.1-2020《标准化工作导则第 1部分：标准的结构

和编写》和 GB/T 20001.10-2014《标准编写规则 第 10部分：产品标准》的规定要求起草标准草案。

 高氯酸盐相关产品及测定方法标准：

 GB/T 23850-2009《工业高氯酸钠》

 HG/T 3813-2020工业高氯酸铵

 HG/T 3247-2017工业高氯酸钾

 GB/T 35760-2017烟花爆竹 高氯酸钾

 GB/T 23835-2009无水高氯酸锂（所有部分）

 GB/T 20614-2006烟花爆竹 烟火药中高氯酸盐含量的测定

 GB/T 22786-2008烟花爆竹用高氯酸钾关键指标的测定

 试验验证数据；

 近二年生产企业产品质量数据。

（二）标准体系

根据全国化学标准化技术委员会无机化工分技术委员会（SAC/TC63/SC1）编制的技术标准体系



表（2020）。

（三）确定国家标准修订主要内容的论据

（1）由于工业高氯酸钠产品的应用范围的拓展，本次修订重点对标准适用范围进行调整。将应

用于火药工业以及乳胶炸药、氧化剂领域的产品纳入标准。

（2）重点对产品的技术指标项目进行调整，针对用于乳胶炸药、氧化剂等的产品要求，增加了

次氯酸盐含量、pH及松散度的指标项目。

（3）产品分类分型

根据目前市场需求及产品理化性质及形态，将产品分为三个类型：

a) Ⅰ型为无水产品；

b) Ⅱ型为一水产品；

c) Ⅲ型为液体产品。

Ⅰ型、Ⅱ型产品是目前市场常见产品，尤其是Ⅱ型产品一水高氯酸钠是目前国内生产企业的主

导产品，而Ⅰ型产品无水高氯酸钠由于其吸湿性较强，在生产工艺及产品包装方面有着相对较高的

要求，生产企业只根据客户订单进行生产。近年来，市场上对火工、火药产品原料的需求增加，Ⅰ

型产品产量有了一定增幅。标准中对于Ⅲ型产品液体高氯酸钠的增加，主要是依据用户要求原料供

应企业供应更加适合使用的产品，而新增设的液体产品质量要求。因此，本次修订充分考虑国内市

场的需求，修订后的标准中除Ⅰ型、Ⅱ型产品外，根据产品使用需求增加了液体产品的要求。

（4）指标项目及参数的确定

1）指标项目的确定

本次修订充分考虑现行标准在十多年的实施过程中生产及使用情况，针对标准中Ⅰ类产品的应

用范围，标准中除原设置的七项指标外，结合生产工艺中可能存在或影响产品品质的因素，增加了

次氯酸盐和 pH的要求，另外还考虑到产品吸湿及易结块特性，增设了产品松散度的要求。

2）指标参数的确定

指标参数方面，本次修订充分考虑标准适用范围调整后，对设置的各项指标提出的具体要求。

从调研情况分析，现行标准中高氯酸钠及水分、氯化物、氯酸盐、水不溶物含量的指标基本能够满

足使用要求，Ⅲ型产品的质量要求结合固体产品及实际应用需求而确定。

表 1 标准修订后拟定指标项目及指标参数

项 目

指 标

Ⅰ型 Ⅱ型
Ⅲ型

一等品 合格品 一等品 合格品

高氯酸钠（NaClO4·nH2O）w/% ≥99.3 ≥99.0 ≥99.2 ≥99.0 55～65

水分 w/% ≤0.20 ≤0.30 － － －

氯化物（以 Cl计）w/% ≤0.05 ≤0.06 ≤0.04 ≤0.05 0.03

氯酸盐（以 Cl计）w/% ≤0.15 ≤0.20 ≤0.15 ≤0.20 0.10

次氯酸盐 通过试验

硫酸盐（以 SO4计）w/% ≤0.02 ≤0.03 ≤0.02 ≤0.03 0.01

水不溶物 w/% ≤0.03 ≤0.05 ≤0.03 ≤0.05 0.02



铁（Fe）w/% ≤0.002 ≤0.003 ≤0.002 ≤0.003 －

pH（50 g/L水溶液） 7.0±1.5

松散度（通过 4.75mm试验筛）w/% ≥90

注 1：高氯酸钠（NaClO4·nH2O）中的 n=0或 1。
注 2：松散度项目为加防结块剂产品控制项。

表 2 标准修订前指标项目及指标参数

（5）试验方法的确定

本次修订，除结合新增项目而确定的试验方法外，对铁含量的测定进行了补充，标准新增加了

采用分光光度法测定产品中的铁含量，并作为仲裁法。

新增加次氯酸盐含量的测定采用氧化还原法，其原理是试验溶液中的次氯酸根将碘离子氧化成

碘（I2），用淀粉-碘化钾试纸判断样品中是否存在次氯酸盐。

产品溶液一定浓度下的 pH采用酸度计直接测定；松散度采用选取存放一定时间的货品经规定

高度的跌落后，通过一定孔径试验筛筛分判断其防结块效果。

四、 主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果

（一）试验验证分析及实测数据

（1）试验验证分析

1）氯化物含量的测定（离子色谱法）

由于离子色谱法目前已广泛应用于氯化物含量的测定，虽目前国内绝大部分高氯酸盐产品生产

企业尚不具备测定条件，但考虑到今后企业发展及促进企业对产品测定方法的改进，本次修订在氯

化物含量的测定方法中增加了离子色谱法，通过该方法与传统的化学法进行对比，从测定结果看，

该方法基本能够适应工业高氯酸钠产品中氯化物含量的测定。

2）铁含量的测定（分光光度法）

标准中采用GB/T 3049-2006《工业用化工产品 铁含量测定的通用方法 1,10-菲啰啉分光光度

法》，该标准等同采用ISO国际标准：ISO 6685:1982《工业用化工产品 铁含量测定的通用方法 1,10-



菲啰啉分光光度法》。通过采用分光光度法（通用方法）对高氯酸钠产品进行实测数据分析，该测

定方法的测定结果准确、可靠，能够满足产品中铁含量的测定需求。

2）次氯酸盐含量的测定

标准中采用的试验方法其原理是将试验溶液中的次氯酸根将碘离子氧化成碘（I2），用淀粉-碘

化钾试纸判断样品中是否存在次氯酸盐。该测定方法在工业高氯酸钾、工业高氯酸铵等高氯酸盐产

品标准中得到了较为满意的应用。应用于本产品中次氯酸盐含量的测定，完全能够满足测定要求。

3）pH的测定

pH的测定是将样品经过一定量的水溶解，利用原电池原理，将测量电极、参比电极或复合电极

浸入被测溶液中，构成一原电池，其电动势与pH有关，通过测量原电池电动势，可得到溶液的pH数

值。该测定方法在工业高氯酸钾、工业高氯酸铵等高氯酸盐产品标准中得到了较为满意的应用。应

用于本产品（50g/L溶液）的pH测定，完全能够满足测定要求。

4）产品松散度的测定

产品松散度是判断高氯酸钠产品加入防结块剂后防结块效果的指标，由于产品在存在一定后会

产生结块现象，对产品的使用带一定影响。因此，为判断其防防结块效果，采用选取存放一定时间

的货品，在一定高度跌落处并进行筛分，通过筛分后的样品质量（重量）确定其存放一定时间后松

散程度。该方法已在包括高氯酸盐、硝酸盐等添加防结块剂的产品标准中得到了较为满意的应用。

应用于本产品的松散度项目测定，完全能够满足测定要求。

（2）实测数据

1）氯化物含量试验对比及实测数据

（补充）

2）铁含量试验对比及实测数据

（补充）

3）次氯酸盐含量实测数据

（补充）

4）pH实测数据

（补充）

5）产品松散度实测数据

（补充）

（二）技术经济论证，预期的经济效果

在新的产业政策引导下，高氯酸钠作为用于火箭固体燃料、炸药高氯酸铵的唯一的生产原料，

紧跟技术创新和产业升级方向，建立健全产业标准体系和检测认证体系。加强全产业链检测技术及

检测装备研发，整合检测资源，建设产业主要产品的公共检测平台。

高氯酸钠是制造高氯酸和其他高氯酸盐的原料、氧化剂，其本身也可是制造炸药的原料之一。

目前军工、特种金属加工、丙烯腈聚合物领域正在加速发展，作为该产业链上的主要原料，高氯酸

钠产品的需求量不断增加，对产品的质量要求进一步提升，现行标准中的技术要求基本上不能满足

生产和使用要求。随着先进的检测手段发展，标准中的一些项目的检测方法可以采用先进的测定方



法进行完善。另外，该产品列入 GB 12268－2012《危险货物品名表》中的第 5类第 5.1项氧化性物

质，同时列入了《易制爆危险化学品名录》，属于具有较高危险性的危险化学品。因此，为了促进

和提升新兴产业升级，提升安全储存、运输等方面要求，推出更高要求的质量标准，提升产品质量

是解决工业高氯酸盐应用领域的重要措施。另外，高氯酸钠主要采用电解法生产，电能是其生产的

主要能耗，也可能说是耗电大户，通过标准的修订，在产品品质得到提升的同时，对生产过程中各

工序进行精准控制，从而进一步促进了生产过程中电能消耗，为行业绿色发展起到了一定的促进作

用。

工业高氯酸钠作为高氯酸及其盐的中间产品及包括火工、火药行业产品原料的生产的原料之

一，是以现代科学知识和技术为基础，应用先进的技术和管理的方法，解决产品生产中的主要问题：

质量问题和安全问题。广而言之，良好规范生产并不是仅仅针对工业高氯酸钠企业而言的，应该贯

穿于原料生产、运输、加工、储存、销售、使用的全过程，也就是说从产品生产至使用的每一环节

都应有它的良好生产规范。因此，工业高氯酸钠国家标准的修订是实现包括高品质高氯酸及其盐、

火工、火药行业在内的工业、军工现代化、科学化的必备条件，是其优良品质和安全的保证体系。

通过对标准的修订引领了我国高氯酸盐技术的发展及水平，具有广泛的应用前景，标准的实践

意义十分巨大，在节能降耗、减少污染物排放，产生巨大的环境生态效益，对于推动绿色能源发展、

加快清洁能源的利用也具有重要意义。同时提升广大中西部地区的能源消耗性企业转型为生产高附

加值产品机遇，为产生较可观的经济效益提供保障。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况

（一）采用国际标准和国外先进标准的程度

目前我国是高氯酸盐的主要生产国，通过文献检索及网络查询，针对工业高氯酸盐产品质量标

准主要包括：HG/T 3813-2020工业高氯酸铵、HG/T 3247-2017工业高氯酸钾、GJB 617高氯酸铵、

GB/T 35760-2017烟花爆竹 高氯酸钾、GB/T 23835-2009无水高氯酸锂（所有部分）及其相关产品的

检测方法标准。除现行的 GB/T 23850-2009《工业高氯酸钠》外，尚未检索到针对高氯酸钠产品的国

内外标准。因此，本次修订无国际、国外标准可以采纳。收集到的其他高氯酸盐产品标准及检测方

法标准在修订过程中作为参考。

（二）与国际、国外同类标准水平的对比情况

尚未检索到针对高氯酸钠产品的国际、国外标准。

（三）水平分析

修订后的标准为适应目前国内实际生产及使用的要求，增加了液体产品要求，同时结合实际应

用情况，增加或调整了部分项目、指标参数和试验方法，使修订后的标准应用范围更加广泛。修订

后的标准在产品的分型、指标项目设置、技术要求及试验方法方面均能满足使用的要求。试验方法

方面，对产品的部分测定方法在原标准基础上进行一定程度的修改。

综合分析，修订后的标准在 GB/T 23850-2009《工业高氯酸钠》上，其各项指标项目的设置方面

先进，分析方法更加科学、准确、适用，总体水平达到国内先进水平。

五、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

与现行相关法律、法规、规章及相关标准无冲突。



六、重大分歧意见的处理经过和依据

无重大分歧。

七、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议

建议作为推荐性国家标准。

八、贯彻国家标准的要求和措施建议

建议尽快发布实施本标准。建议标准实施后组织标准宣贯，使相关单位了解标准内容，促进标

准顺利实施。

九、废止现行有关标准的建议

本标准发布、实施后，建议 GB/T 23850-2009《工业高氯酸钠》废止。

十、其他应予说明的事项

无。

修订工业高氯酸钠国家标准起草小组
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