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《水处理剂分散性能测定方法 第 1 部分：分散高岭土法》

国家标准编制说明（征求意见稿）

一、工作简况

（一）任务来源

1 基本信息

根据国家标准化管理委员会国标委发[2021]23号《国家标准化管理委员会关于下达2021年第

二推荐性国家标准计划的通知》的要求，制定推荐性国家标准《水处理剂分散性能测定方法 第1
部分：分散高岭土法》，计划编号为20213472-T-606。按照制修订计划，本标准应于2022年8月完

成报批。

本标准由中海油天津化工研究设计院有限公司、清水源、东莞院、山东泰和、富淼共同起草。

本标准由全国化学标准化技术委员会（SAC/TC 63）归口，由全国化学标准化技术委员会水处理

剂分技术委员会（SAC/TC63/SC5）执行。

2 简要情况

2.1 制定标准的目的及意义

工业用水在其运行维护和循环使用过程中需要加入各种与水质条件相匹配的水处理剂产品，

这些产品在使用过程中起到阻垢、分散、缓蚀、杀菌、混凝等作用。其中，作为水处理剂产品占

比较大的阻垢分散剂产品在水处理应用方面起着极其关键的作用。

从实际现场应用来看，阻垢分散剂的阻垢性能和分散性能并无必然的联系，因此在水处理方

案设计时，往往需要对药剂的阻垢性能和分散性能分别进行测定后，再根据实际工况水质情况选

择复配药剂的种类。

另外，在水处理剂产品性能评价方法测定方面，现有标准体系中已涵盖水处理剂阻垢性能、

缓蚀性能、混凝性能以及杀菌性能评价的方法，但缺少水处理剂分散性能评价的统一方法，为水

处理剂配方的选择和水处理技术服务的现场应用增加了难度。

经调研，各个水处理剂生产厂家均针对企业生产的产品开展了水处理剂分散性能的测定。但

是评价条件、评价介质、评价方法大相径庭，没有统一的标准，测定结果差距很大，无法真实地

反映水处理剂的分散性能。本标准的制定不仅可以规范行业秩序，指导水处理剂的选择和应用，

保证水处理行业的正常运行。也是对水处理剂产品性能测定标准体系的完善和补充。。

2.2 国内外相关标准情况

经查，目前国外尚无相关标准。仅收集到美国罗门哈斯和国内相关企业内部评价水处理剂产

品分散性能的简易方法。各个方法评价条件、评价介质不统一，难以对比出水处理剂产品分散性

能的优劣。

国内相关标准有HY/T 163—2013《海水水处理剂分散性能的测定 分散氧化铁法》，但因其评

价对象为海水处理用水处理剂，因海水成分与工业水成分差异很大，其评价条件不适用于工业用

水处理剂分散性能的评价。

（二）主要工作过程

1 起草阶段（2021 年 10 月-2022 年 4 月）
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为了能按计划完成标准的修订工作，使标准的技术内容先进、合理，制定国家标准的任务下

达后，归口单位积极联系标准相关方成立起草工作组。

1.1 起草工作组

由中海油天津化工研究设计院有限公司、清水源、东莞院、山东泰和、富淼等单位组成。

1.2 分工情况

天津院主要负责标准制定工作总体协调及资料收集、组织召开标准工作会议、提出试验方案、

征集试验样品、试验数据统计与比对、编写标准各阶段草案、编制说明及相关附件等工作。

其他单位主要负责参与试验方案的讨论、开展试验方法验证和数据统计、参加工作会议讨论、

对标准过程稿件提出修改意见等。各主要参加单位及工作组成员所做工作见表1。

表 1 主要参加单位及工作组成员所做工作

主要参加单位 成员 主要工作

中海油天津化工研究设计院有限公

司
白莹

负责标准修订工作相关资料收集和标准方案的制定，参加标准工

作会议、提出试验方案、开展试验验证、试验数据统计与比对、

编写标准各阶段草案、编制说明及相关附件等工作。

河南清水源科技股份有限公司

负责标准修订工作相关资料收集、参加标准工作会议、提出试验

方案、开展试验验证、试验数据统计与比对、编写标准各阶段草

案、编制说明及相关附件等工作。

广东省特种设备检测研究院东莞检

测院

负责标准修订工作总体协调及资料收集、组织召开标准工作会议、

提出试验方案、试验数据统计与比对、编写标准各阶段草案、编

制说明及相关附件等工作。

山东泰和科技股份有限公司
参与标准方案的制定，标准草案和编制说明的修改、审阅、研讨；

参与试验方案的讨论、开展试验方法验证、参加工作会议讨论等。

蓝保（厦门）水处理科技有限公司 参与标准草案和编制说明的讨论，提出修改意见；参加标准审查。

江苏富淼科技股份有限公司 参与标准方案的制定，标准草案和编制说明的修改、审阅、研讨。

鞍钢栗田（鞍山）水处理有限公司 参与标准草案和编制说明的讨论，提出修改意见；参加标准审查。

南京佳和日化有限公司 参与标准草案和编制说明的讨论，提出修改意见。

1.3 调查研究过程

归口单位接到上级部门下达的制定《水处理剂分散性能测定方法 第 1部分：分散高岭土法》

国家标准的计划后，成立标准研制小组，同时归口单位查阅了国内外标准及有关技术资料，并向

相关单位发函，进行调查并广泛征求对标准制定工作的意见。

2021年10月29日～11月1日，全国化学标准化技术委员会水处理剂分会在浙江省杭州市召开标

准工作方案会，出席会议的有分会秘书处、标准起草单位、科研院所、大专院校及生产厂家等共

计80家单位的110名代表。会上，与会代表结合标准编制的目标要求，详细讨论了标准试验方

案的具体内容、试验方法等。会后提出了工作方案，并对各项工作任务及工作进度做了详细的安

排。

2023 年 3 月 15 日~3 月 18 日，全国化学标准化技术委员会水处理剂分会在云南省昆明市召

开 2023 年国家/行业标准审查会及工作方案会，出席会议的有分会秘书处、标准起草单位、科研

院所、大专院校及生产厂家等共计 81 家单位的 104 位代表。会上，与会代表对标准的试验条件进

行了进一步的安排、标准的文本进行进一步的梳理。
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1.4 验证过程（试验过程）

2022年 5月~2023年 3月，起草工作组组织河南清水源、鞍钢栗田、山东泰和等起草单位对

以下试验内容进行了验证试验：

1）钙硬和碱度浓度条件试验；

2）温度条件试验；

3） pH 条件试验。

验证试验的结果详见“三、主要试验（或验证）的分析”。

1.5 征求意见稿（工作组讨论稿）的形成

根据前期讨论及试验验证等起草阶段工作情况，起草工作组于2023年4月提出征求意见稿。

2 标准征求意见阶段（2023 年 4 月-2023 年 7 月）

2.1 广泛征求意见

在起草阶段工作基础上，起草小组提出标准草案征求意见稿及编制说明，经归口单位修改后，

于2023年4月向水处理剂分技术委员会的委员、生产、使用及检验机构等单位发送了电子文件征求

意见稿及编制说明，并在互联网上公开征求意见。

2.2 意见的反馈与处理

发送征求意见稿的单位数XX个，收到征求意见稿后回函单位数XX个，收到征求意见稿后回函

并有建议或意见的单位数XX个，没有回函的单位数XX个。对收到的意见全部进行处理，处理意见

详见意见汇总处理表。

3 标准预审阶段

4 标准审查阶段（2023 年 7 月~2023 年 8 月）

5 报批阶段（2022 年 8 月）

2023年8月，起草单位根据审查会议提出的修改意见，将送审稿草案及附件修改完善后，提出

了《水处理剂分散性能测定方法 第1部分：分散高岭土法》报批稿及其附件进行上报。

二、标准编制原则、标准体系和确定标准主要内容

（一）标准编制原则

本标准在修订过程中，起草单位遵循规范性、科学性、适用性原则，旨在能提供更为科学准

确的试验方法，以达到能完善现有标准、引导行业生产、解决实际问题的目的。

1、规范性原则：根据 GB/T 1.1-2020、GB/T 20000、GB/T 20001 等相关规定进行编写。

2、科学性原则：任务下达后，归口单位联合起草单位查阅了相关的国内外资料。由此确定了

科学准确的测定方法，并进行了相关验证实验，确保标准试验方法的可行性和可靠性，保障了标

准的科学性要求。

3、适用性原则：本标准制定过程中，归口单位、起草单位以及相关检测单位多次相互交换意

见及建议，探讨标准内容的可行性，确保标准要求可以有效适用于我国水处理剂产品分散性能的

测定的需要。

（二）标准体系
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本标准在水处理剂标准体系中的位置：

体系类目名称：水处理剂-方法-循环冷却水及锅炉用水水质分析

体系类目编号：01-063-05-03-01-02
该体系类目编号下现有国家标准 5项，行业标准 7项。

（三）确定标准制定主要内容的论据

1、分散性能计算方式的确定

经行业调研，水处理剂产品的分散性能通过浊度值进行计算的方式有两种：一种是用待测溶

液的浊度与参比溶液的浊度比值来表示；另一种是用待测溶液的浊度与初始浊度的比值来表示。

通常性能测定的计算一般采用后者，即用待测溶液的数值与初始数值进行比较，但是浊度测定由

于涉及稳定性的原因，担心初始浊度由于数值较大出现沉淀变化，由此影响测定结果的稳定性。

基于此原因，对初始浊度进行稳定性试验。数据见表1。

表1

常温下初始浊度数据 40℃下初始浊度数据

间隔时间/S NTU NTU NTU NTU

0 2115 2080 2187 2154

10 2112 2090 2217 2154

20 2138 2107 2214 2150

30 2122 2102 2216 2160

40 2119 2098 2217 2169

50 2120 2092 2211 2171

1min 2121 2099 2211 2170

浊度最大差值 26 27 30 17

由表1数值可知，在一分钟的时间内，无论是常温还是40℃的条件下，初始浊度的测定最大差

值不超过30NTU。而试样测定的浊度实测值一般在500~1400NTU的范围内。计算可知，由初始浊度

测定带来的最大差值对于分散性能测定结果的影响在小于1%范围内，满足允许差2%的要求。且通

过在标准中增加迅速测定的表述，会进一步降低测定误差，因此可以说初始浊度变化对于分散性

能的测定结果所产生的影响是在满足测定要求的范围内。故分散性能的计算选择用待测溶液的浊

度与初始浊度的比值来计算。

2、关于配置水的说明

为了更准确测定水处理剂产品分散性能，通过添加一定浓度的离子模拟循环冷却水的水质。

参考国内外生产企业以及水处理剂产品阻垢性能测定方法，确定加入氯化钙、碳酸氢钠试剂，使

配水含有 Ca
2+
、HCO3

-
、Cl

-
、Na

+
。为了确定加入量，保证在一定温度下模拟循环水水质，同时不能

产生沉淀，以免干扰考察分散高岭土的性能。故进行调整加入的碱度和钙硬的浓度进行试验,试验

数据见（三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果）。通过

试验最终确定氯化钙的和碳酸氢钠的加入量分别是 20mg 和 61mg，相当于钙离子浓度（以碳酸钙

计）是 200mg/L，碳酸氢根浓度（以碳酸钙计）是 200mg/L。此浓度下的钙硬和碱度可稳定存在

于评价体系，又能起到模拟循环水系统的作用。

3、关于测定温度的说明

由表1可知，其他条件相同的条件下，温度对于浊度的测定是具有影响的，因此有必要对测定
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温度进行统一。温度的确定主要基于循环水系统的运行温度，而不同的循环水系统由于南北方差

异、寒暑季差异都不相同，温度跨度较大，设计温度一般在20℃~40℃的范围，实际运行会对温

度的上下限扩大。试验温度的确定一方面考虑尽可能的高于室温，便于试验操作；另一方面提供

一个相对较高的温度相当于提供一个具有结垢趋势的模拟环境，故确定评价温度为40℃。

4、关于热测定的说明

初始浊度较高，稳定性较差，为了保证初始浊度的准确性，标准提出迅速测定的表述，也就

是对初始浊度进行热测定。为了保证一致性的条件，故其他的浊度都进行热测定，即40℃取出后

不冷却放置直接测定浊度。经与仪器厂家确认，测定温度小于60℃时温度对浊度测定没有影响。

5、关于测定溶液的取样位置

目前，查找到的浊度测定方法大都是中间位置取溶液测定浊度。试验操作发现，由于溶液浊

度都是由上至下浊度增大的趋势呈现，中间层取样在区分浊度时往往区分度不明显。上层取样更

能考察药剂的分散性能，故确定在250mL容量筒中，从200mL液位处取样测定。

6、关于高岭土的说明

高岭土作为评价分散性能的重要试剂，需要进行规格的统一。通过国家标准物质资源共享平

台定制标准物质了解到目前没有现成试剂，需要吨级用量的定制。了解到目前产品评价企业多采

用分析纯高岭土试剂进行分散性能的评价。为了摸清试剂市场分析纯高岭土的粒径差别对于性能

测定的影响，对搜集到的分析纯试剂进行粒度分析，结果见表2。

表2

序号 生产厂家 粒径D50/μm 粒径D90/μm

1 天津大茂试剂 2.498 11.04

2 天津科密欧试剂 30.724 85.64

3 天津北联 2.456 12.24

4 某矿产品加工厂 13.603 32.87

为了考察不同粒径的高岭土对水处理剂分散性能测定影响，选择一个水处理剂产品，在40℃

条件下，测定其分散性能，结果见表3。

表3

序号 生产厂家 粒径D50/μm ρ/NTU ρ0/NTU ρT/NTU η/%

1 天津大茂试剂 2.498 1186 26.7 1937 60.7

2 天津科密欧试剂 30.724 280 18.0 563 48.1

3 天津北联 2.456 1498 30.0 2202 67.6

4 某矿产品加工厂 13.603 101 35.6 589 11.8

由表 3可以看出在测定水处理剂产品分散性能时，不同规格的高岭土对于测定结果的影响非

常大，因此有必要在标准中进行统一。通过联系国家标准物质共享平台，了解到由于市场需求有

限，高岭土标准物质目前属于无货状态，如需购买需要大批量定制，而评价所需高岭土很少，一

次测定仅需要 0.25g，如果定制高岭土标准物质很难消化。即使使用粒径相当的高岭土，如序号 1
和 3的，两种高岭土的 D50相差小于 0.05μm，但是分散性能差距也接近 7%。而通过对于使用同

一个分析纯高岭土试剂平行性良好（见三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论

证，预期的经济效果）。因此规定本标准只适用于以药剂筛选为目的的水处理剂产品分散性能的

测定，对于实验室间的药剂筛选应使用同一品牌同一批次的高岭土的测定。

三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果
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1 对重要步骤过程的分析

1.1 配置水浓度试验

为了更准确测定水处理剂产品分散性能，通过添加一定浓度的离子模拟循环冷却水的水质。

参考国内外生产企业以及水处理剂产品阻垢性能测定方法，确定加入氯化钙、碳酸氢钠试剂，使

配水含有Ca2+、HCO3-、Cl-、Na+。为了确定加入量，保证一方面模拟循环水水质，同时不能产生

沉淀，以免干扰考察分散高岭土的性能。故进行调整加入的碱度和钙硬的浓度进行试验。具体操

作：

在 250mL容量瓶中分别不同体积的氯化钙标准溶液，使钙离子的量分别为 10mg、20mg、
50mg和 100mg，对应的钙离子浓度（以碳酸钙计）分别是 100mg/L、200mg/L、500mg/L、1000mg/L。
再加入 2mL水处理剂试样溶液（1g/L以干基计）、4mL四硼酸钠溶液（7.6mg/L），再加入不同

体积的碳酸氢钠溶液，使碳酸氢根的加入量分别是 30.5mg、61mg、152.5mg、305mg，对应的碳

酸氢根浓度（以碳酸钙）分别是 100mg/L、200mg/L、500mg/L、1000mg/L。测定 pH值并观察现

象。60℃条件下超声振荡 20min后观察现象。将其转移至 250mL量筒中，60℃条件下静置 5h。
从量筒中 210mL体积处移取 20mL浊液，在超声波振荡器中超声振荡 10分钟后立即测定浊度并

观察现象。数据和现象见表 4和图 1。
表4

Ca
2+
加入量

mg

HCO3

--
加入量

mg
pH 值

常温现

象

60℃超声

20min
60℃放置 5h

浊度值

NTU

10 30.5 8.67 清 清 清 0.726

20 61 8.70 清 清 清 0.282

50 152.5 8.70 清 清 清 0.778

100 305 8.74 清 混浊 沉淀沉底 1.45

图 1

由数据和现象可知，当钙硬和碱度的加入量小于 500mg/L 时，在加入分散剂的前提下 60℃条

件放置 5h后，不会产生沉淀。
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为了进一步验证分散剂是否起到了阻垢性能，进行了不加分散剂条件试验，数据和现象记录

见表5。
表5

Ca
2+
加入量

mg

HCO3

--
加入量

mg
加入碱调整 pH 值 常温状态 60℃超声 20min

10 30.5 8.09 澄清 澄清

20 61 8.04 澄清 澄清

30 91.5 8.02 澄清 浑浊

40 122 8.00 澄清 浑浊

50 152.5 8.04 澄清 浑浊

由此可见，加热会促进结垢，而加入的水处理剂产品对钙垢起到了阻垢的作用，从而影响对

高岭土的分散性能的评价。故确定氯化钙的和碳酸氢钠的加入量分别是 20mg和 61mg，相当于钙

离子浓度（以碳酸钙计）是 200mg/L，碳酸氢根浓度（以碳酸钙计）是 200mg/L。

1.2 关于调节 pH 值的确定

添加了钙硬和碱度的模拟水质，还需要控制pH值。因为试验发现（见表6）加入同样量的钙硬

和碱度，pH越高越容易成垢而出现浑浊，罗门哈斯的企标将pH的调至7.5~8.0的范围。本标准设置

加入的钙硬和碱度的调节，控制pH近8的时候，不会出现浑浊，从而不会产生浊度干扰。

表6

Ca
2+
加入量

mg

HCO3

--
加入量

mg
调节 pH 值 60℃超声 20min

20 61 8.04 澄清

20 61 8.51 浑浊

1.3 样品测定数据

根据标准确定的测定内容，对水处理剂的分散性能进行测定，数据见表7（所用高岭土为天津

北联）。结果平行性良好，可以满足分散性能的测定。

表7

ρ/NTU ρ0/NTU ρT/NTU η/% 绝对差值/%

1368

46.5 2127

63.5 0.70

1334 61.9 0.93

1358 63.0 0.22

2、预期达到的经济效果

本次修订的内容主要是为了满足实验室在分析检测条件不同情况下选择标准的灵活性，满足

锅炉系统和循环冷却水系统运行控制中水质检测和加药控制的管理要求。修订后增强了标准使用

者的选择性，可以就实验室条件和监测频次的需要选择更便利的方法进行水中磷酸盐含量的测定。

通过本标准的修订，保留 2008版钼酸铵分光光度法，并对其中的总无机磷酸盐的测定方法进行了

更改，完善了钼酸铵分光光度法的测定步骤。同时，增加连续流动-钼酸铵分光光度法的内容，提

高工作效率，减少检测误差。

本标准的实施为锅炉系统和循环冷却水系统日常运行和科学合理的投加含磷系水处理药剂、

控制总磷达标排放提供安全生产保障，规范水质检测市场正常秩序，促进社会经济发展，消除贸
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易技术壁垒，促进国际贸易开展起到积极地推动作用。

四、采用国际标准和国外先进标准的程度，以及与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测

试的国外样品、样机的有关数据对比情况

本标准无相关国际标准和国外先进标准。本标准分析方法科学准确，测定简便、易于操作、

便于推广，可以满足用户的要求，其综合水平为国内先进水平。

五、与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性

本标准遵循相关的法律、法规和强制性国家标准的要求，与我国现行相关法律、法规、规章

及相关标准无冲突。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在制定过程中无重大分歧意见。

七、标准性质的建议说明

建议将本标准作为推荐性标准使用。

八、贯彻标准的要求和措施建议

建议尽快发布本标准并自发布之日起六个月实施。建议标准实施后组织标准宣贯，使标准应

用单位了解标准内容，促进标准实施应用。

九、废止现行有关标准的建议

无。

十、其他应予说明的事项

无。

《水处理剂分散性能测定方法 第1部分：分散高岭土法》标准编制组

2023年4月18日
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