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修订工业湿法净化磷酸化工行业标准 

编制说明 
1 任务来源 

根据工业和信息化部办公厅关于印发 2019 年第四批行业标准制修订和外文版项目计划的

通知（工信厅科函[2019]276 号）要求在 2021 年完成 HG/T 4069-2008《工业湿法净化磷酸》化

工行业标准的修订工作，计划编号 2019-1646T-HG。本次修订主要由中海油天津化工研究设计

院有限公司、瓮福（集团）有限责任公司等单位共同负责起草。由全国化学标准化技术委员会

无机化工分会负责技术归口。 

二、目的和意义 

湿法净化磷酸是指用无机酸分解磷矿粉，分离出粗磷酸，再经净化后制得磷酸产品。湿法

净化磷酸与相同浓度的热法磷酸相比成本可以降低 20%~30%，经适当方法净化后，产品纯度可

与热法磷酸相媲美。国家发改委 2019 年就已将 10 万吨/年及以上湿法磷酸净化生产装置列为鼓

励类产业。目前国内已经能够通过湿法生产出符合食品添加剂磷酸，部分企业的目标是生产出

更高要求的电子级磷酸（湿法）。 

随着我国湿法净化磷酸产业的发展，2006 年针对湿法磷酸（净化磷酸）实际生产状况，

制定了化工行业标准 HG/T 4069－2008《工业湿法净化磷酸》。通过标准的制定，推动我国湿法

净化磷酸行业的发展。但随着我国湿法磷酸生产技术的不断更新，目前实施的标准已无法满足

需求。因此，为推动我国湿法净化磷酸行业的进一步发展，针对我国目前行业的需求，对化工

行业标准 HG/T 4069－2008《工业湿法净化磷酸》进行修订已迫在眉睫。 

三、标准简要编制过程 

1、制定标准调研阶段（2019.10） 

根据工业和信息化部办公厅 2019 年第四批行业标准制修订项目计划，要求在 2021 年完成

HG/T 4069-2008《工业湿法净化磷酸》化工行业标准的修订工作。首先查阅了国内外标准及有

关技术资料，并向相关单位发函，对 HG/T 4069-2008《工业湿法净化磷酸》化工行业标准的相

关问题及情况进行调查，并广泛征求对修订标准工作的意见，在此基础上提出了文献小结。 

2、制定标准工作方案会阶段（2020.3） 

2020 年 3 月召开了修订 HG/T 4069-2008《工业湿法净化磷酸》化工行业标准工作方案会，

经过讨论初步确定了应修订的指标项目及相应的试验方法等内容。根据讨论结果，工作小组提

出了工作方案及工作进度，标准起草小组协商确定了标准的相关内容和试验方法。 

3、制定标准起草阶段（2020.4～2020.6） 

工作方案会后，有关企业根据进度安排进行了验证试验工作。2020 年 5 月技术归口单位汇

总了资料，并对资料进行了分析，确定了标准修订内容。在此基础上提出标准征求意见稿。 

四、湿法磷酸行业概况 

2 产品概况 
2.1 产品性质 

   75%或 85%的磷酸为无色透明粘稠状液体，无臭，味很酸。熔点 42.35℃。易溶于水，

溶于乙醇。其酸性比硫酸、盐酸和硝酸等强酸弱，但较醋酸、硼酸等弱酸强。能刺激皮肤引起
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发炎、破坏肌体组织。浓磷酸在瓷器中加热时有侵蚀作用。有吸湿性。 
2.2 生产工艺 

湿法磷酸净化可采用化学沉淀法、溶剂沉淀法、离子交换树脂法、结晶法及溶剂萃取法。

从技术层面讲，上述方法均可能达到或部分达到净化效果。但从工业化层面看，目前只有溶剂

萃取法能够达到热法磷酸的质量要求。溶剂萃取法也叫液-液萃取或抽提，是基于磷酸可溶于有

机溶剂中，而其他杂质则不被萃出，从而使磷酸与杂质分离而达到净化。在湿法磷酸净化技术

中，溶剂萃取法具有所得产品纯度高、生产工艺和设备相对比较简单、能耗低、原料消耗少、

生产能力大、分离效果好、回收率高、环境污染小、生产过程易于实现自动化与连续化，而且

有利于资源的综合利用等优点，因而引起了广泛的关注。目前，溶剂萃取法已成为国外用来净

化湿法磷酸的最有效方法之一，也是唯一大规模工业化的方法。许多发达国家已正式用溶剂萃

取法生产工业级和食品级磷酸。 
2.3 生产企业及规模 

我国主要生产企业有瓮福（集团）有限责任公司、贵州川恒化工股份有限公司、湖北兴发、

湖北中孚、六国化工、重庆涪陵化工、云天化集团等。目前湿法净化磷酸产能 200～250 万吨/
年，产量近 60～80 万吨，开工率 60%以上。 

五、标准编制原则 

标准起草单位在标准编制过程中，本着以与实际相结合，促进技术进步，资源综合利用及

科学性、规范性的制订原则。 

1、符合性 

近年来，随着我国湿法磷酸产量的规模化、生产技术先进、产品质量提升、规格品种的扩

大。本次修订紧密结合现有生产实际状况对标准进行符合性的修改。以此达到充分满足国内湿

法净化磷酸生产企业的需求。 

2、先进性 

通过本标准的修订，达到进一步我国湿法净化磷酸产生品质，这对规范行业生产，维护行

业稳定，促进行业健康发展具有重要的作用。 

3、实用性 

标准的内容便于实施，并且易于被国内同行业所引用和借鉴。 

六、标准编制依据 

1、根据目前国内的实际生产状况，并结合产品的应用情况。 

2、生产企业的质量月报。 

3、试验验证数据和对比分析数据。 

4、国家标准 GB/T2091—2008《工业磷酸》、GB 1886.304－2020《食品安全国家标准  食

品添加剂  磷酸（湿法）》。 

七、修订内容 

本标准按照 GB/T 1.1―2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》

的规定重新起草。 

1、增加产品的规格 

由于近年来75%含量的磷酸需求量加大，本次修订目前结合市场需求，增加了75%含量的
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磷酸产品规格，同时依据需求方对产品质量的实际要求，指标进行适当调整。 

2、指标项目增减及调整 

从近年来产品下游生产企业的要求看，钙、镁含量基本对下游产品没有影响，且通过目前

的净化技术使产品中钙、镁含量完全能够满足使用要求。因此，取消了对钙、镁含量的要求。

从本次修订标准调查情况看，企业认为修订后的标准宜结合GB 1886.304－2020《食品安全国家

标准  食品添加剂  磷酸（湿法）》的要求。因此，将标准的指标项目中的重金属含量改为铅

含量，同时增加镉含量的要求。 

3、指标项目检测方法的调整、完善 

1）现行标准中氯化物含量测定只规定限量比浊法，无法准确反映出产品氯化物含量。因此，

该项指标的测定中增加离子色谱法，以能够准确反映产品中氯化物含量。离子色谱法测定磷酸

（盐）中氯化物含量已通过 

2）现行标准中硫酸盐含量测定规定的是硫酸钡沉淀光电比浊法，由于是采用沉淀比浊，方

法受外界干扰因素较多，在实际应用过程中，反映出线性不好等问题，给准确测定带来一定影

响。最新发布实施的GB 1886.304－2020《食品安全国家标准  食品添加剂  磷酸（湿法）》标

准中，硫酸盐含量的测定采用的是ICP法，方法经验证，方法准确可靠。本次修订将测定方法改

为ICP法。另外，铁、铅、镉含量的测定也一并改为ICP法，与GB 1886.304－2020一致，采用ICP

测定硫酸盐、铁、铅、镉含量的方法，在制定GB 1886.304－2020时已经经过充分论证，该方法

测定数据准确、可靠。修改后的标准更方便标准推广、实施。 

3）现行标准中砷含量测定中采用砷斑法，该方法只能限量反映出产品中砷的含量，为能够

准确给出产品中砷的含量，修改后标准中增加了原子荧光法测定砷含量。 

4、完善产品的包装、运输、贮存要求 

针对产品的特性，对包装容器的质量要求进行了合规性规定。对于产品运输、贮存进行合

规性要求。 

八、标准属性 

    该标准为基本工业原料的产品标准。不包括在相关规定中的强制性标准范畴内，故标准为

推荐性标准。 

九、标准水平 

本标准根据国内生产企业的产品质量和用户要求，确定了指标项目和参数，指标项目设置

合理，满足用户要求。试验方法采用国家标准方法，试验方法科学、准确。该标准达到国内一

般水平。 
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附表 1                                指标对比表 

项  目 
HG/T 4069－2008 HG/T 4069－20XX 

优等品 一等品 合格品 规格 1 
规格 2 

优等品 一等品 
色度/黑曾                    ≤ 20 30 40 20 20 30 
磷酸（H3PO4）w/%             ≥ 85.0 85.0 85.0 75.0 85.0 
氯化物（以 Cl 计）w/%        ≤ 0.0005 0.001 0.002 0.001 0.0005 0.001 
硫酸盐（以 SO4 计）w/%       ≤ 0.01 0.02 0.03 0.01 0.01 0.02 
铁（Fe）w/%               ≤ 0.002 0.003 0.005 0.001 0.002 0.003 
重金属（以 Pb 计）w/%          ≤ 0.001 0.002 0.003 — — — 
铅（Pb） w/%                ≤ — — — 0.002 0.001 0.002 
镉（Cd）w/%               ≤ — — — 0.002 0.002 0.003 
砷（As）w/%             ≤ 0.0001 0.0005 0.001 0.0001 0.0001 0.0005 
氟（F）w/%            ≤ 0.02 0.03 0.04 0.001 0.005 0.01 
镁（Mg）w/%             ≤ 0.002 0.003 0.005 — — — 
钙（Ca）w/%               ≤ 0.002 0.003 0.005 — — — 
有机碳（TOC）(以 C 计)w%      ≤ 0.007 — — 0.006 0.007 — 
 

附表 2                                试验方法对比表 

项  目 HG/T 4069－2008 HG/T 4069－20XX 

色度/黑曾                   比色法 比色法  

磷酸（H3PO4）    
喹钼柠酮重量法/ 

酸碱滴定法 
 喹钼柠酮重量法/ 

酸碱滴定法 
氯化物（以 Cl 计） 比浊法 离子色谱法/比浊法   
硫酸盐（以 SO4计）   光电比浊法 ICP 法  
铁（Fe）     分光光度法/ ICP 法 ICP 法 
重金属（以 Pb 计） 比色法 — 
铅（Pb） — ICP 法 
镉（Cd） — ICP 法 
砷（As）     砷斑法 原子荧光法/砷斑法 
氟（F）       氟离子选择电极法  氟离子选择电极法 
镁（Mg）     原子吸收法 /ICP 法  — 
钙（Ca）        原子吸收法/CIP 法 — 

有机碳（TOC）(以 C 计) 有机碳测定仪-化学氧化法 
有机碳测定仪-化学氧化法/

催化氧化燃烧法 
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附表 3：硫酸盐含量加入回收试验数据 

企业一 ICP-OES 法测定硫酸盐加入回收数据(mg/kg) 

批次 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

加入量 33 34 33 35 35 43 36 26 36 

测定结果 34.41 36.27 35.23 35.49 33.92 39.55 34.62 26.95 35.49 

回收率/% 104 106 106 101 96 91 96 103 98 

 

企业二 ICP-OES 法测定硫酸盐加入回收数据(mg/kg) 

批次 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

加入量 300 600 1000 500 1000 2000 500 1000 2000 

测定结果 303 594 990 500 1010 1960 490 1040 1920 

回收率/% 101 99 99 100 101 98 98 104 96 

 

附表 4：铁含量测定方法对比试验及加入回收试验数据 

企业一铁含量 ICP-OES 法和分光光度法对比数据(mg/kg) 

批次 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ICP-OES 法 2 3 3 2 2 2 3 2 3 4 

分光光度法 3 3 4 3 5 2 3 2 5 4 

企业二铁含量 ICP-OES 法和分光光度法对比数据(mg/kg) 

批次 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ICP-OES 法 8 6 9 7 6 7 4 4 4 6 

分光光度法 6 7 9 6 5 9 6 5 4 5 

企业二铁含量 ICP-OES 法加入回收试验数据(mg/kg) 

批次 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

加入量 250 500 1000 500 1000 2000 600 1000 2000 

测定结果 247.5 510 990 515 1070 2040 576 1020 2080 

回收率/% 99 102 99 103 107 102 96 102 104 

  



 6 

附表 5  工业湿法磷酸质量数据 

样品编号 

分析项目 

色度 H3PO4 SO4
2- Fe Mg As F 

重金属(以

Pb计) 
Ca Cl

- TOC 

黑曾 % % % % % % % % % % 

3-1 15 85.34 0.0055 0.0001 0.0003 0.0001 0.0092 0.0001 0.0006 0.0001 0.0043 

3-2 10 85.37 0.0060 0.0001 0.0004 0.0001 0.0068 0.0001 0.0006 0.0001 0.0032 

3-3 10 85.23 0.0030 0.0004 0.0005 0.0001 0.0022 0.0001 0.0011 0.0001 0.0022 

3-4 10 85.71 0.0027 0.0003 0.0005 0.0001 0.0019 0.0001 0.0006 0.0001 0.0011 

3-5 10 85.06 0.0035 0.0002 0.0005 0.0001 0.0043 0.0001 0.0005 0.0001 0.0069 

3-6 10 85.06 0.0035 0.0002 0.0006 0.0001 0.0043 0.0001 0.0006 0.0001 0.0056 

3-7 10 85.34 0.0055 0.0001 0.0005 0.0001 0.0058 0.0001 0.0004 0.0001 0.0021 

3-8 15 85.45 0.0031 0.0004 0.0007 0.0001 0.0009 0.0001 0.0007 0.0001 0.0010 

3-9 10 86.91 0.0076 0.0001 0.0006 0.0001 0.010 0.0001 0.0006 0.0001 0.0018 

3-10 30 85.90 0.0076 0.0001 0.0007 0.0001 0.011 0.0001 0.0009 0.0001 0.0025 

3-11 10 84.95 0.0076 0.0002 0.0005 0.0001 0.0080 0.0001 0.0008 0.0001 0.0043 

3-12 12 84.97 0.0070 0.0003 0.0006 0.0001 0.0067 0.0001 0.0011 0.0001 0.0017 

3-13 20 84.99 0.0062 0.0003 0.0005 0.0001 0.0068 0.0001 0.0006 0.0001 0.0067 

 



 7 

附表 5  工业湿法磷酸质量数据（续） 

3-14 10 84.68 0.0027 0.0004 0.0030 0.0001 0.0008 0.0001 0.0006 0.0001 0.0022 

3-15 10 85.85 0.0032 0.0002 0.0031 0.0001 0.0091 0.0001 0.0005 0.0001 0.0053 

3-16 10 84.96 0.0053 0.0003 0.0021 0.0001 0.0090 0.0001 0.0005 0.0001 0.0044 

3-17 10 85.37 0.0051 0.0001 0.0025 0.0001 0.0082 0.0001 0.0006 0.0001 0.0025 

3-18 18 85.62 0.0085 0.0003 0.0021 0.0001 0.0054 0.0001 0.0007 0.0001 0.0026 

3-19 10 85.69 0.0045 0.0003 0.0020 0.0001 0.0054 0.0001 0.0005 0.0001 0.0037 

3-20 10 85.76 0.0095 0.0003 0.0025 0.0001 0.0067 0.0001 0.0006 0.0001 0.0018 

3-21 15 84.25 0.0082 0.0003 0.0031 0.0001 0.0036 0.0001 0.0009 0.0001 0.0030 

3-22 15 84.85 0.0082 0.0003 0.0034 0.0001 0.0036 0.0001 0.0006 0.0001 0.0030 

3-23 10 84.89 0.0041 0.0003 0.0032 0.0001 0.0042 0.0001 0.0012 0.0001 0.0028 

3-24 18 84.83 0.0066 0.0003 0.0032 0.0001 0.0038 0.0001 0.0006 0.0001 0.0021 

3-25 10 85.66 0.0010 0.0004 0.0031 0.0001 0.0006 0.0001 0.0006 0.0001 0.0050 

3-26 10 85.57 0.0038 0.0003 0.0027 0.0001 0.0008 0.0001 0.0006 0.0001 0.0041 

3-27 10 85.17 0.0045 0.0003 0.0023 0.0001 0.0074 0.0001 0.0005 0.0001 0.0032 

3-28 25 85.28 0.0050 0.0002 0.0025 0.0001 0.0080 0.0001 0.0006 0.0001 0.0023 

3-29 25 85.28 0.0050 0.0002 0.0020 0.0001 0.0080 0.0001 0.0008 0.0001 0.0064 

3-30 10 86.08 0.0026 0.0004 0.0024 0.0001 0.0064 0.0001 0.0006 0.0001 0.0045 

 



 8 

附表 5  工业湿法磷酸质量数据（续） 

3-31 10 86.08 0.0026 0.0004 0.0021 0.0001 0.0064 0.0001 0.0009 0.0001 0.0026 

3-32 25 85.52 0.0040 0.0002 0.0014 0.0001 0.0063 0.0001 0.0006 0.0001 0.0047 

3-33 25 85.52 0.0040 0.0002 0.0005 0.0001 0.0063 0.0001 0.0006 0.0001 0.0038 

3-34 15 85.81 0.0034 0.0003 0.0017 0.0001 0.0006 0.0001 0.0007 0.0001 0.0021 

3-35 15 85.19 0.0058 0.0002 0.0009 0.0001 0.0042 0.0001 0.0006 0.0001 0.0020 

3-36 18 85.03 0.005 0.0008 0.0010 0.0001 0.0043 0.0001 0.0005 0.0001 0.0038 

3-37 15 85.92 0.0034 0.0003 0.0012 0.0001 0.0006 0.0001 0.0003 0.0001 0.0031 

3-38 15 85.92 0.0034 0.0003 0.0014 0.0001 0.0006 0.0001 0.0008 0.0001 0.0042 

3-39 15 85.92 0.0034 0.0003 0.0015 0.0001 0.0006 0.0001 0.0006 0.0001 0.0021 

3-40 15 85.89 0.0034 0.0002 0.0013 0.0001 0.0006 0.0001 0.0006 0.0001 0.0018 

3-41 30 85.64 0.0064 0.0003 0.0061 0.0001 0.0054 0.0001 0.0009 0.0001 0.0045 

3-42 30 85.64 0.0064 0.0003 0.0015 0.0001 0.0054 0.0001 0.0002 0.0001 0.0031 

3-43 17 85.11 0.0038 0.0004 0.0007 0.0001 0.0070 0.0001 0.0007 0.0001 0.0022 

3-44 25 86.62 0.0021 0.0003 0.0005 0.0001 0.0059 0.0001 0.0006 0.0001 0.0031 

3-45 25 85.06 0.0049 0.0002 0.0015 0.0001 0.0058 0.0001 0.0006 0.0001 0.0056 

3-46 15 85.93 0.0034 0.0003 0.0025 0.0001 0.0006 0.0001 0.0009 0.0001 0.0051 

3-47 10 85.75 0.0033 0.0003 0.0015 0.0001 0.0006 0.0001 0.0007 0.0001 0.0045 
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附表 5  工业湿法磷酸质量数据（续） 

3-48 10 85.75 0.0033 0.0003 0.0012 0.0001 0.0006 0.0001 0.0006 0.0001 0.0025 

3-49 18 85.52 0.0044 0.0003 0.0061 0.0001 0.0048 0.0001 0.0010  0.0001 0.0046 

3-50 15 85.52 0.0034 0.0003 0.0017 0.0001 0.0005 0.0001 0.0006 0.0001 0.0036 

3-51 15 85.54 0.0032 0.0003 0.0007 0.0001 0.0006 0.0001 0.0014 0.0001 0.0023 

3-52 10 86.07 0.0032 0.0002 0.0005 0.0001 0.0008 0.0001 0.0005 0.0001 0.0032 

3-53 10 86.07 0.0032 0.0002 0.0016 0.0001 0.0008 0.0001 0.0006 0.0001 0.0046 

3-54 30 85.78 0.0045 0.0003 0.0021  0.0001 0.0072 0.0001 0.0008 0.0001 0.0024 

3-55 15 85.41 0.0033 0.0003 0.0032 0.0001 0.0006 0.0001 0.0006 0.0001 0.0019 

3-56 15 85.41 0.0033 0.0003 0.0032 0.0001 0.0006 0.0001 0.0006 0.0001 0.0058 

3-57 15 85.41 0.0033 0.0003 0.0031 0.0001 0.0006 0.0001 0.0005 0.0001 0.0042 

3-58 20 85.08 0.0043 0.0009 0.0027 0.0001 0.0078 0.0001 0.0006 0.0001 0.0023 

3-59 10 85.49 0.0028 0.0003 0.0023 0.0001 0.0006 0.0001 0.0004 0.0001 0.0063 

3-60 10 85.86 0.0030 0.0004 0.0025 0.0001 0.0006 0.0001 0.0006 0.0001 0.0051 

3-61 10 85.01 0.0030 0.0004 0.0020 0.0001 0.0007 0.0001 0.0008 0.0001 0.0042 

3-62 10 85.49 0.0028 0.0012 0.0024 0.0001 0.0007 0.0001 0.0007 0.0001 0.0036 

3-63 25 85.53 0.0051 0.0017 0.0020 0.0001 0.0072 0.0001 0.0006 0.0001 0.0061 

3-64 25 85.46 0.0033 0.0020 0.0012 0.0001 0.0076 0.0001 0.0005 0.0001 0.0042 

 


	85.0

