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《水处理用生物药剂 脱硫菌剂》化工行业标准编制说明        

（征求意见稿） 

（一）工作简况 

1 任务来源 

根据工业和信息化部办公厅工信厅科〔2019〕276 号《工业和信息化部办公厅关于印发 2019 年第四批

行业标准制修订和外文版项目计划的通知》要求，全国化学标准化技术委员会水处理剂分技术委员会应于

2021 年完成《水处理用生物药剂 脱硫菌剂》化工行业标准的制定工作，计划编号为 2019-1641T-HG。本

标准由全国化学标准化技术委员会水处理剂分技术委员会（SAC/TC 63/SC 5）归口。 

2 目的意义 

废水中硫化物具有很强的毒性，它能够粘附在微生物细胞壁上面，再侵入细胞内部，造成细胞丧失活

性最后死亡，同样可以在细菌作用下氧化成硫酸，造成管道和金属设备的腐蚀。含硫废水进入生化系统后，

硫化物抑制污水系统菌群生长繁殖，使出水水质下降，污泥失去活性，甚至使污水处理系统运行障碍。废

水中的硫化物以 H2S 的形式逸出，会对大气环境及人身健康造成危害。目前国内外含硫废水处理工艺有：

加氯法、中和法、曝气法氧化法、沉淀法、汽提法、电化学氧化法等传统的物理化学方法。以使用脱硫菌

剂为代表的生物法脱硫技术具有选择性高、反应条件温和、安全、无污染等优点，得到日益广泛的关注。

脱硫菌是一种在常温常压下，利用氧气除去含硫污水中有机硫和 S2-的环保微生物菌剂，对水中的硫化物有

很好的去除效果，解脱硫化物对污泥的抑制作用，促进污水系统脱硫菌群的快速建立，提高出水水质。该

菌剂抗逆性明显，能更好的适应各种不同类型污水。 

自然界中能氧化硫化物的微生物种类很多，包括化能自养菌和异养菌。脱硫菌剂是经过工业化生产扩

繁后加工制成的活菌制剂，能高效氧化硫离子，主要用于环境治理。与物理化学法相比，采用脱硫菌剂具

有如下优点：（1）高效降解污水中硫化物，能耗低；（2）不添加化学药剂，污染小；（3）不增加基础设

备投资，节约资金。脱硫菌剂在水处理技术中属于微生物环保菌剂，属于绿色水处理用生物药剂，具有非

常广阔的发展前景。 

《中国制造2025》提出绿色发展的要求，国务院《“十三五”生态环境保护规划》提出“推动低碳循

环、治污减排等核心环保技术工艺、材料药剂研发与产业化”的要求；工信部《石化和化学工业发展规划

（2016-2020年）》提出“加大节能减排力度，积极探索有毒有害原料（产品）替代”和“强化行业标准，

强化新一代环保型化学品标准制定”的要求。随着国家环保力度的加强，绿色水处理生物菌剂的应用需求

量逐年增加，脱硫菌剂应用前景广阔。但由于缺乏相关标准致使脱硫菌剂的指标未有较为明确的规范，限

制了国内生物脱硫技术的发展。因此，急需制定本行业标准，以促进水处理用脱硫菌剂的研发、生产、销

售和应用，促进我国生物脱硫技术的快速发展，完善和发展我国现有的水处理相关标准体系。 

3 产品概况 
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3.1 产品用途 

脱硫菌剂主要用于提高污水处理系统的硫化物去除能力，通常用于好氧区域。在生物脱硫过程中，脱

硫菌剂能够将硫化物转化为硫单质或更高价态硫的化合物，从而将污染水体中的硫化物去除。与物理化学

法相比，生物法脱硫能耗低、污染小、脱除效率高，适用于脱除低含量硫化物。 

3.2 生产工艺 

脱硫菌剂生产工艺包括菌种准备、培养基准备、发酵、菌体收集浓缩和复配等几个过程。液体菌剂与

固体菌剂生产流程分别如图1、图2。其中液体菌剂的生产先通过发酵获得不同的脱硫菌剂发酵液，再添加

保护剂，然后根据不同需要复配形成液体菌剂产品即可；固体菌剂的的生产，则需要先对发酵液进行载体

吸附与离心浓缩后再添加保护剂与复配，经干燥获得固体菌剂产品。 

 

图 1 液体菌剂生产流程 

 

图 2 固体菌剂生产流程 

4 编制过程 

4.1 标准调研阶段 

任务下达后，为了能按计划完成本标准的制定工作，使本标准的技术指标要求先进、合理，测定方法

科学、准确，并能充分体现该产品工艺水平的先进性，从而鼓励企业改进和提高其技术水平，适应国内及

国际市场的要求。2020年1月，归口单位组织起草单位查阅了现行国内外标准及有关技术资料，并向产品生

菌种准备 

培养基准备 

发酵 添加保护剂等 复配 液体菌剂 

菌种准备 

培养基准备 

发酵 载体吸附 

干燥 固体菌剂 

复配 

添加保护剂等 

发酵液浓缩 
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产、使用单位及检测机构发出产品调查函，对脱硫菌剂产品的生产工艺情况、近三年产品销售情况及生产

中的安全控制点、控制手段及环境保护等情况进行了调研，并广泛征求对标准制定工作的意见。  

4.2 标准工作方案会阶段 

归口单位与牵头单位于2020年4月2日采用网络会议的形式召开《水处理用生物药剂 脱硫菌剂》标准

讨论会，与会代表结合调研结果确定《水处理用生物药剂 脱硫菌剂》标准文本框架和后续工作安排。于

2020年10月形成了《水处理用生物药剂 脱硫菌剂》行业标准草案及附件。 

2021年4月25日～28日，全国化学标准化技术委员会水处理剂分会在江苏南京召开标准预审会，出席

会议的有分会秘书处、标准起草单位、科研院所、大专院校及生产厂家等共计91家单位的137位代表。会上，

由起草单位详细讨论了标准草案具体编制内容，讨论了标准制定需做试验的具体内容、目标要求、试验方

法等。会后提出了工作方案，并对各项工作任务及工作进度做了详细的安排。具体包括： 

——确证菌量测定方法； 

——培养基的重新选择； 

——硫化物氧化性能测定方法的优化。 

4.3 标准征求意见阶段 

根据前期讨论及试验验证等起草阶段工作情况，起草工作组于 2021 年 7 月提出征求意见稿。在起草

阶段工作基础上，起草小组提出标准草案征求意见稿及编制说明，经归口单位修改后，于 2021 年 7 月向

水处理剂分技术委员会的委员、生产、使用及检验机构等单位发送了电子文件征求意见稿及编制说明，并

在互联网上（http://www.trici.cet.cnooc）公开征求意见。   

发送征求意见稿的单位数  个，收到征求意见稿后回函单位数  个，收到征求意见稿后回函并有建议

或意见的单位数   个，没有回函的单位数  个。对收到的意见全部进行处理，处理意见详见意见汇总处

理表。 

4.4 标准预审阶段 

2021 年 8 月 12~15 日，水处理剂分会秘书处在内蒙古鄂尔多斯召开标准预审会。 

4.5 标准审查阶段 

4.6 报批阶段 

5 主要参加单位和工作组成员及其所做的工作 

① 起草工作组 
本标准制定项目由山东海景天环保科技股份公司和中海油天津化工研究设计院有限公司共同提出和

申报，山东海景天环保科技股份公司作为标准第一起草单位，、、、、、、、、、、、、多家单位共同起

草。 

② 分工情况 

天津院主要负责标准制定工作总体协调，组织起草单位开展文献及方法调研、资料收集，组织召开标

准工作会议，组织开展方法验证试验，试验数据统计与分析、编写标准各阶段草案、编制说明及相关附件

等工作。 

其他单位主要负责提供试验方案、开展试验方法验证和数据统计、参加工作会议讨论、对标准过程稿
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件提出修改意见和审查等。 

（二）标准编制原则和主要内容 

1  编制原则 

本标准在制定过程中，起草单位遵循统一性、协调性、适用性、一致性、规范性原则，尽可能与国际

通行标准接轨，注重标准的可操作性，旨在能提供更为先进的技术指标和科学准确的检验方法，以达到引

导行业生产、解决实际问题、引领技术进步的目的。 
（1）规范性原则 
本标准根据 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则》、GB/T 20000《标准化工作指南》和 GB/T 20001《标准

编写规则》等相关规定进行编写。 
（2）科学性原则 
任务下达后，归口单位联合起草单位查阅了相关的国内外资料，充分进行行业调研和试验验证，由此确

定了产品的技术要求和科学准确的测定方法，确保标准指标的科学合理，试验方法的可行性和可靠性，保

障了标准的科学性要求。 
（3）适用性原则 
本标准为污水治理单位正确评价及使用脱硫菌剂提供技术指导，规范了脱硫菌剂市场。指导企业规范

化运行，促进废水硫化物的有效去除，保证废水硫化物达标排放，既考虑到我国基本国情和国内技术发展

水平，同时也考虑了含硫化物废水处理的最新进展及发展趋势，做到标准的适用性和先进性并存。 

2  制标依据 

本标准的编制以国家环境保护现有法律、法规、标准为主要依据，同时参照含硫化物废水处理和生物

菌剂性能评价等相关的技术规范，结合国内外有关含硫化物废水处理和生物菌剂性能评价的文献以及调研

取得的运行情况数据资料，并参考了含硫化物废水处理和生物菌剂性能评价相关标准、水处理运行维护相

关的技术标准，确定本标准的相关指标要求，总结编制了本标准。本标准依据的法律法规和标准主要有： 
GB/T 1.1-2020 标准化工作导则 
GB/T 191—2008 包装储运图示标志 
GB/T 6678 化工产品采样总则 
GB/T 6682—2008 分析实验室用水规格和试验方法 
GB/T 8170—2008 数值修约规则与极限数值的表示和判定 
GB/T 20000 标准化工作指南 
GB/T 20001 标准编写规则 
GB 20287-2006 农用微生物菌剂 
GB/T 22592 水处理剂 pH值测定方法通则 
HJ/T 60 水质 硫化物的测定 碘量法 
HJ/T 415 环保用微生物菌剂环境安全评价导则 

3 关于部分技术指标的说明 

3.1 指标项目的设立 

本标准共设置水分、pH值、菌量、杂菌率（以霉菌计）以及硫化物氧化性能五项指标。具体指标要求

见表1。 
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表1 

项目 
指标 

液体 固体 

理化指标 

水分/%                              ≤ — 20.0 

pH 值 6.5~8.5 6.5~8.5 

菌量/（CFU/mL或 CFU/g）             ≥ 5.0×108  1.0×109  

杂菌率（以霉菌计）/%                ≤ 10 10 

性能指标 硫化物氧化性能/mg/（L·d）或/mg/（g·d）≥ 200 200 

3.1.1 水分 

为了便于固体脱硫菌剂产品的保存与菌剂活性的维持，固体脱硫菌剂产品需要保有一定含水量。参考

行业相关的微生物产品技术要求，结合固体脱硫菌剂产品现状，对固体脱硫菌剂产品的水分含量进行限定，

指标要求≤20.0%。含水量过低时，需要干燥的时间长，对菌的活性影响较大。 

3.1.2 pH 值 

根据菌剂保存与活性需求，参考菌种最适生长环境，考虑便于后期活化应用，本标准将脱硫菌剂pH指

标设定为：液体产品原液pH值为6.5-8.5，固体产品（500g/L）pH值为6.5-8.5。 

3.1.3 菌量 

菌量是衡量微生物菌剂的一个重要指标，也是化学药剂与生物药剂的主要区别指标。足够的菌量才能

保证达到特定的效果，可以客观的反映产品的品质。 菌量过低无法保证应用效果，菌量过多则增加成本与

技术难度。 
归口单位组织起草小组对行业内主要脱硫菌剂生产企业进行企标调研，结果见表2。生产企业按照标

准草案进行不同批次产品菌量的测定，结果见表3。结合调研数据，将菌量指标确定为液体产品≥

1.0×108CFU/mL，固体产品≥1.0×109 CFU/g。 

表2 

生产企业 菌剂含量(CFU/g) 

上海景凯环保科技有限公司微生物-脱硫菌剂 30亿 

徐州乾骋生物科技有限公司硫化物氧化细菌水体底质改良剂 50亿 

山东海景天环保科技股份公司：脱硫菌剂 液体 5亿，固体 10亿 

  

  

表3 

菌剂编号 稀释梯度 检测结果，个 均值，个 菌量 
海-1 10-7 215、194、218 162 1.62×109CFU/g 
海-2 10-7 200、150、136 209 2.09×109 CFU/g 

    CFU/g 
     CFU/mL 

3.1.4 杂菌率 

脱硫菌剂由一类或几类具有硫化物氧化性能的菌种组成，因为种属区别较大，目前没有特征的鉴别方

法。但考虑到固体脱硫菌剂产品中通常会用惰性载体如硅藻土、沸石或麸皮粉等物质进行菌种固定，尤其
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对于植物来源的麸皮粉，在水分含量较大时保存不当易产生霉变。为保证菌粉的质量，避免对水体造成致

病风险，因此本标准以霉菌作为标志物，进行杂菌率的测定，以限制脱硫菌剂中的杂菌含量。 

3.1.5 硫化物氧化性能 

硫化物氧化是指在微生物作用下将硫化物氧化为硫单质或更高价态硫的化合物，从而降低硫化物对生

化系统的毒害作用。 

本标准规定的方法是脱硫菌剂在浓度硫化物含量的溶液中，在合适条件下经过一定时间将水中的硫离

子氧化为硫单质或更高价态硫的化合物。培养一段时间后通过对比前后溶液中硫化物质含量的变化得出菌

剂的硫氧化性能。 

本标准硫化物氧化性能的制定，是对市场上大部分脱硫菌剂进行测定并结合实际硫化物去除需求而制

定的，可以起到规范脱硫菌剂市场的目的。 

4 关于部分试验方法的说明  

4.1 水分的测定 

采用电热干燥箱，于105℃±2℃下干燥2h，取出后置于干燥器中冷却至室温，称量，直至恒量。 

4.2 pH的测定 

称取 15g固体试样，精确至 0.01g，放入 50mL 烧杯中，加入 30.0mL无二氧化碳的水溶解，搅拌均

匀，静置 30min，将电极浸入溶液，在已定位的酸度计上读出 pH值。 

液体产品量取原液直接测定。 

4.3 菌量的测定 

每个活菌在适宜的培养基和良好的生长条件下可以通过生长形成菌落，培养基内部及表面生长的一个

菌落来源于样品稀释液中的一个活菌。将脱硫菌在一定条件下培养后，通过测定每克或每毫升样品中的具

有硫氧化能力的微生物菌落总数计算菌量。采用YPD培养基对脱硫菌进行培养，用脱硫菌确证试验来计算

具有硝酸盐还原性的菌落数量和比例，从而得到脱硫菌剂的菌量。 

4.4 杂菌率的测定 

引用GB 20287《农用微生物菌剂》6.3.3中霉菌杂菌数的测定和6.3.4中杂菌率的测定进行操作。 

4.5 硫化物氧化性能的测定 

参考HJ/T 60《水质 硫化物的测定 碘量法》进行硫化物的测定。 

将脱硫菌剂与硫化钠溶液在一点条件下培养24h后，取适量反应液，在碱性条件下加入乙酸锌溶液生

成硫化锌沉淀。过滤沉淀，向沉淀中加入过量碘标准溶液，氧化还原反应后，用硫代硫酸钠标准滴定溶液

滴定过量的碘，根据计算公式计算硫化物含量。通过与空白对照硫化物质含量的变化得出菌剂的硫氧化性

能。 

（三）主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果 

1 硫化物氧化性能测定试验 

1.1 液体菌剂硫化物氧化性能试验 
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A) 硫化物溶液配制 

取1L烧杯，加入约800ml蒸馏水，快速加入3.76g九水硫化钠，搅拌溶解，加水稀释至1000mL，调节PH

至8.0-8.5。 

B)菌剂生化反应 

使用移液枪移取 0.2mL 液体样品，置于 500 mL锥形瓶中，迅速加入 200 mL 的培养基，封口以防杂菌

进入及硫化物的挥发。将锥形瓶放入 28℃恒温摇床，在 150 r/min 条件下培养 24h。同时以水代替试样进

行相同操作。 

C)测定 

菌剂生化反应后，移取2mL乙酸锌至250mL碘量瓶中，量取10mL反应后溶液，加1mL氢氧化钠溶液，过滤

碘量瓶中的试液。将沉淀连同滤纸一块转移至250mL碘量瓶中，加入50mL水，10mL碘标准溶液，加入5mL盐

酸溶液后立即盖上瓶塞，水封，缓缓摇匀后，暗处放置10min。以硫代硫酸钠标准滴定溶液滴定，近终点时

加入1mL淀粉指示液，继续滴定至溶液蓝色刚好消失即为终点。同时做空白。 

液体菌剂硫化物氧化性能结果及不同批次间的相对误差见表4。 

表 4 液体菌剂硫化物氧化性能结果及误差 

活化批次 
测定结果 

mg NO3
-
-N/（L•h） 

平均值 

mg NO3
-
-N/（L•h） 

测定相对误差（%） 

1 215.01 

223.37 

3.7 

2 246.36 10.3 

3 208.73 6.6 

1.2  固体菌剂硫化物氧化性能试验 

A) 硫化物溶液的配制 

取1L烧杯，加入约800ml蒸馏水，快速加入3.76g九水硫化钠，搅拌溶解，加水稀释至1000mL，调节PH

至8.0-8.5。 

B)菌剂生化反应 

称取 0.2 g固体样品，精确至 0.2mg，置于 500 mL锥形瓶中，迅速加入 200 mL的培养基，封口以防

杂菌进入及硫化物的挥发。将锥形瓶放入 28℃恒温摇床，在 150 r/min条件下培养 24 h。同时以水代替

试样进行相同操作。 

C)测定 

菌剂生化反应后，移取2mL乙酸锌至250mL碘量瓶中，量取10mL反应后溶液，加1mL氢氧化钠溶液，过滤

锥形瓶中的试液。将沉淀连同滤纸一块转移至250mL碘量瓶中，加入50mL水，10mL碘标准溶液，加入5mL盐

酸溶液后立即盖上瓶塞，水封，缓缓摇匀后，暗处放置10min。以硫代硫酸钠标准滴定溶液滴定，近终点时

加入1mL淀粉指示液，继续滴定至溶液蓝色刚好消失即为终点。同时做空白。 

液体菌剂硫化物氧化性能结果及不同批次间的相对误差见表5。 

表 5 液体菌剂硫化物氧化性能结果及误差 

活化批次 
测定结果 

mg /（L•d） 

平均值 

mg /（L•d） 
测定相对误差（%） 

1 213.34 

213.61 

0.1 

2 203.4 4.8 

3 224.1 4.9 

1.3 脱硫菌剂性能测定方法允许差 
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根据标准方法对两批次产品进行平行试验，每批次样品平行活化三批，分别进行硫化物氧化性能的

测定，数据见表6。由结果可得，三次平行测定结果的相对偏差不大于3.4%。 

表 6 不同批次检测结果及相对偏差 

批次 No. 
测定结果 

平均值 相对偏差% 
mg /（L•d） 

2020.11.19 

1 212.89 

216.39 
1.6 

2 222.87 3.0 

3 213.41 1.4 

2021.1.5 

1 213.4 

208.24 
2.5 

2 201.23 3.4 

3 210.1 0.9 

2 菌量测定试验 

2.1 培养基的选择 

脱硫菌剂属于异养菌，用 YPD 琼脂培养进行活菌计数，效率更高。将菌量测定方法确定为使用 YPD
培养基进行培养。 

2.2 产品验证 

按标准方法对某企业生产的三批液体产品进行菌量测定，结果见表 7；对某企业生产的三批固体产

品进行菌量测定，结果见表 8。 

表 7 

批次 
稀释度 有效菌落数 

（个） 

平均值 

1 10-7 30、48、89 5.6×108 

2 10-7 87、96、79 8.7×108 

3 10-7 60、75、80 7.2×108 

表 8 

批次 
稀释度 有效菌落数 

（个） 

平均值 

1 10-7 200、150、136 1.62×109 

2 10-7 162、223、150 1.78×109 

3 10-7 154、145、179 1.59×109 

（四）标准中关于涉及专利的说明 

本标准不涉及专利问题。 

（五）产业化情况、推广应用的论证和预期达到的经济效果等情况 

1  对重要性能指标的分析 
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科学性：本标准以硫化物去除作用原理为依据，通过对比前后溶液中硫化物质含量的变化得出菌剂的

硫氧化性能。可以科学、有效的反应硫化物氧化性能。 

先进性：目前国内脱硫菌剂评价没有相关标准去约束，主要以菌量及PH做为主要评价依据，未考虑到

脱硫菌剂的实际作用原理与效果评价，本标准则以脱硫菌剂的作用原理与作用过程为依据，可以直接有效

的评价脱硫菌剂的性能和质量，从而促进行业高质量发展。 

可操作性：本标准检测方法可靠，可操作性强，一般专业人员经培训后都可熟练操作，实验数据可靠

性高，结果计算简单，不需要借助大型计算装置。 

适用性：本标准性能指标检测方法简单、可操作性强，以硫化物去除作用原理为依据，适用于所有常

规脱硫菌剂性能评价。 

2  标准实施的环境效益 

本标准的发布能够指导脱硫菌剂生产企业保证菌剂质量，有利于规范市场行为。指导污染治理单位选

择合适的脱硫菌剂产品，有效利用脱硫菌剂。这将有利于含硫废水处理达标排放，有利于环境改善，促进

脱硫菌剂行业的可持续发展，具体体现在以下三个方面： 

（1）本标准的实施可为脱硫菌剂生产企业提供技术标准，促使脱硫菌剂生产企业生产合格的脱硫菌

剂，提高废水处理过程中脱硫菌剂的去除效果； 

（2）本标准的实施可为污水治理企业在脱硫菌剂购买过程中提供技术参考，对脱硫菌剂产品的合理

采购起到重要指导作用； 

（3）本标准的实施可以规范脱硫菌剂市场行为，促进脱硫菌剂的推广应用，提高整个行业废水硫化物

的去除效率。 

3  预期达到的经济效果 

本标准使用的技术方法应用的装置设备简单，所需要的投入成本较低。实验方法简单，可操作性强，

一般专业人员经培训后都可熟练操作。检测方法参考国标推荐方法，实验数据可靠性高。结果计算简单，

不需要借助大型计算装置。综上所述，本标准在经济技术层面具有较高的可行性。 
生物去除硫化物技术，已经得到污水治理企业认可，脱硫菌剂被广泛的应用于染料、医药、农药、石

油化工污水等含硫化物废水的治理，而本标准的推广可以有以下几点经济效果： 

（1）推广于脱硫菌剂产品生产厂家，规范菌剂市场，保证菌剂质量，维护正规脱硫菌剂厂家的经济利

益； 

（2）推广于污水治理企业，污水治理企业购买到合格脱硫菌剂产品，保证硫化物去除效果的同时，减

少企业的处理成本； 

（3）本标准将脱硫菌剂的硫化物氧化性能进行量化，从工艺上指导菌剂的投加，若能从部分的脱硫菌

剂厂家和污水处理示范点向全国推广，将大大减少我国含硫化物废水的处理成本。 

 

 

（六）采用国际标准和国外先进标准情况 

经查，暂无相关国际和国外先进标准。 

（七）与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性 

本标准遵循相关的法律、法规和强制性国家标准的要求，与我国现行相关法律、法规、规章及相关标

准无冲突。 

（八）重大分歧意见的处理经过和依据 

本标准在制定过程中无重大分歧意见。 
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（九）标准性质的建议说明 

建议将本标准作为推荐性标准使用。 

（十）贯彻标准的要求和措施建议 

建议尽快发布本标准并自发布之日起6个月实施。建议标准实施后组织标准宣贯，使标准应用单位了

解标准内容，促进标准实施应用。 

（十一）标准的属性 

本标准建议作为推荐性标准使用。 

（十二）水平分析 

本标准根据国内实际生产和用户实际使用情况进行制定，指标先进合理，分析方法科学准确，能够满

足用户的要求，其综合水平为国内先进水平。 

十三、废止现行有关标准的建议 

无。 

十四、其他应予说明的事项 

无。 
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附表 1 企业一的液体脱硫菌剂产品质量数据 

批次 pH值 
菌量 硫化物氧化性能 

CFU/mL mg/（L·d） 

1 7.2 5.6×10
8
 218.5 

2 7.2 8.7×10
8
 228.2 

3 7.3 7.2×10
8
 207.6 

4 7.0 1.1×109 216.7 

5 7.4 6.1×10
8
 232.1 

6 7.0 6.1×10
8
 216.4 

7 7.2 5.7×108 237.0 

8 7.3 5.3×108 208.2 

9 7.1 1.2×10
9
 207.2 

10 7.1 6.8×108 228.3 

附表 2 企业一的固体脱硫菌剂产品质量数据 

批次 
水分 

% 
pH 值 

菌量， 
CFU/g 

杂菌率， 
% 

硫化物氧化性能，  
mg /（L.d） 

1 9.6 7.3 1.62×109 0 212.7 
2 8.2 6.9 1.39×109 0 13.2 
3 9.3 7.4 2.1×109 0 12.7 
4 9.0 7.2 1.56×109 0 12.6 
5 9.8 7.4 1.34×109 0 12.4 
6 8.2 7.6 1.78×109 0 12.1 
7 7.2 7.3 1.35×109 0 12.0 
8 8.1 7.1 1.42×109 0 12.1 
9 10.0 6.8 1.45×109 0 12.0 
10 11.5 6.6 1.51×109 0 12.4 
 

附表 3 某企业 2020年 12月~2021年 3月脱硫菌剂质量月报 

时间 
序

号 
批号 外观 pH 值 水分% 

菌量

CFU/mL
或 

CFU/mL 

 
硫化物氧化

性能 
 mg /

（L•d） 

2020.12 

1 20201201 淡黄色液体 7.2 / 1.20×109 218.5 
2 20201207 淡黄色液体 7.3 / 5.3×108 209.2 
3 20201211 淡黄色粉末、无明显杂质 7.4 9.79% 1.12×109 231.9 
4 20201216 淡黄色粉末、无明显杂质 7.0 9.68% 1.32×109 206.4 
5 20201217 淡黄色粉末、无明显杂质 6.7 9.12% 1.46×109 208.9 
6 20201219 淡黄色液体 7.2 / 6.1×108 216.4 

2021.01 1 20210103 淡黄色粉末、无明显杂质 7.2 9.25% 1.62×109 237.0 
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2 20210105 淡黄色粉末、无明显杂质 7.2 9.41% 1.39×109 208.2 
3 20210119 淡黄色粉末、无明显杂质 7.5 9.55% 2.1×109 207.2 
4 20210120 淡黄色粉末、无明显杂质 6.7 9.22% 1.56×109 216.3 

2021.02 
1 20210203 淡黄色粉末、无明显杂质 7.2 8.54% 1.34×109 232.1 
2 20210225 淡黄色粉末、无明显杂质 7.4 8.69% 1.78×109 207.6 

2021.03 

1 20210304 淡黄色粉末、无明显杂质 7.6 9.42% 1.62×109 216.7 
2 20210306 淡黄色液体 7.0 / 5.7×108  232.1 
3 20210307 淡黄色液体 7.3 / 6.8×108 207.6 
4 20210314 淡黄色粉末、无明显杂质 7.2 9.58% 1.34×109 216.5 
5 20210317 淡黄色粉末、无明显杂质 7.1 8.67% 1.78×109 220.4 
6 20210322 淡黄色粉末、无明显杂质 7.3 9.25% 1.62×109 207.1 
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