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前 言 
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水处理用生物药剂 脱硫菌剂 

1 范围 

本文件规定了水处理用生物药剂中的脱硫菌剂产品的要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运

输和贮存。 

本文件适用于工业废污水的生化处理用及生态修复用的脱硫菌剂。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB/T 191—2008  包装储运图示标志 
GB/T 601  化学试剂  标准滴定溶液的制备 
GB/T 603  化学试剂 试验方法中所用制剂及制品的制备 
GB/T 6678  化工产品采样总则 
GB/T 6682—2008  分析实验室用水规格和试验方法 
GB/T 8170—2008  数值修约规则与极限数值的表示和判定 
GB 20287-2006  农用微生物菌剂 
HJ/T 60  水质 硫化物的测定 碘量法 
HJ/T 415  环保用微生物菌剂环境安全评价导则 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

 

脱硫菌剂 desulfurizing microbial agents 

有效菌（一种或者两种及两种以上）经过工业化生产扩繁后加工制成的活菌制剂，能高效氧化硫离

子为硫单质或更高价态硫的化合物，主要用于环境治理。 

4 要求 

外观：液体产品为无色至淡黄色透明液体；固体产品为类白色至淡黄色粉末。 

脱硫菌剂的技术指标应满足表 1要求。 

表1 要求 

项目 
指标 

液体 固体 

理化指标 

水分/%                                ≤ — 20.0 

pH 值 6.5~8.5（原液） 6.5~8.5（500g/L） 

菌量/（CFU/mL 或 CFU/g）              ≥ 5.0×108  1.0×109  

杂菌率（以霉菌计）/%                  ≤ 10 10 
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性能指标 硫化物氧化性能/mg/（L·d）或/mg/（g·d） ≥ 200 200 

5 试验方法 

通则 

本标准所用的试剂和水，除非另有规定，应使用分析纯试剂和GB/T 6682—2008中规定的三级水。 
试验中所需标准滴定溶液、制剂及制品，除非另有规定，均按GB/T 601、GB/T 603的规定制备。 

外观检验 

在自然光下，于白色衬底的表面皿或白瓷板上用目视法判定外观。 

 水分的测定 

5.3.1 方法提要 

在一定温度下，将试样置于电热干燥箱内烘干至恒量，根据干燥前后的试样质量差值测得水分含量。 

5.3.2 仪器设备 

5.3.2.1 电热干燥箱：温度可控制在 105℃±2℃。 

5.3.2.2 称量瓶：d 60mm×30mm。 

5.3.3 试验步骤 

使用预先于105℃±2℃下干燥恒量的称量瓶称取约1g试样，精确至0.2mg，置于电热干燥箱中。在

105℃±2℃下干燥至恒量。 

5.3.4 结果计算 

水分含量以质量分数w1计，数值以％表示，按式（1）计算： 

 ( )
100×

−−
=

m
mmm

w 01  ............................... (1) 

式中： 

m1——干燥后试样与称量瓶质量的数值，单位为克（g）； 

m0——称量瓶质量的数值，单位为克（g）； 

m——试料的质量的数值，单位为克（g）。 

计算结果表示到小数点后两位。 

5.3.5 允许差 

取平行测定结果的算术平均值为测定结果。两次平行测定结果的绝对差值不大于 0.05%。 

 pH 值的测定 

5.4.1 方法提要 

将已定位的酸度计浸入待测溶液中，读出溶液的 pH 值。 

5.4.2 仪器设备 

    酸度计：精度为 0.02pH 单位，配有玻璃测量电极和饱和甘汞参比电极或复合电极。 

5.4.3 试验步骤 
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称取 25g固体样品，精确至 0.01g，用无二氧化碳的水溶解并转移至 50mL容量瓶中，摇匀。静置

30min后，将溶液倒入 50mL烧杯中，置于电磁搅拌器上，将电极浸入溶液，开动搅拌。在已定位的酸

度计上读出 pH值。此读书至少稳定 1min。 

液体产品量取原液直接测定。 

菌量 

5.5.1 原理 

每个活菌在适宜的培养基和良好的生长条件下可以通过生长形成菌落，培养基内部及表面生长的

一个菌落来源于样品稀释液中的一个活菌。将脱硫菌在一定条件下培养后，通过测定每克或每毫升样品

中的具有硫氧化能力的微生物菌落总数计算菌量。 

5.5.2 试剂或材料 

5.5.2.1 葡萄糖。 

5.5.2.2 蛋白胨。 

5.5.2.3 酵母浸粉。 

5.5.2.4 琼脂。 

5.5.2.5 氢氧化钠溶液：40g/L。 

5.5.2.6 盐酸溶液：1+12。 

5.5.3 仪器设备 

5.5.3.1 高压蒸汽灭菌锅：温度能够控制在 121℃±1℃。 

5.5.3.2 恒温培养箱。 

5.5.3.3 旋转式摇床。 

5.5.4 试验步骤 

5.5.4.1 无菌水的制备 

将水装入三角瓶中，用组培封口膜封口，于121℃±1℃，高压蒸汽灭菌30 min，冷却后备用。 

5.5.4.2 培养基的制备 

通过称量的方式配制培养基，使其中各物质浓度为：葡萄糖20g/L，蛋白胨20g/L，酵母浸粉10g/L，
琼脂15 g/L ~20 g/L，用氢氧化钠溶液或盐酸溶液调节pH值至 6.5~7.0。于121℃±1℃，高压蒸汽灭菌20 
min。 

5.5.4.3 样品稀释 

称取10 g固体样品，精确到0.01 g，或移取10.00 mL液体样品，加入90mL无菌生理盐水并投入玻璃

珠数粒。在旋转式摇床上200 r/min充分振荡30min，即成10-1菌悬液；用移液枪吸取1.00 mL菌悬液加入

装有9mL无菌水的试管中，充分混匀即成10-2菌悬液；以此类推，连续稀释，制成10-3、10-4、10-5等一系

列稀释度菌悬液，供平板涂布使用。（每个稀释梯度更换无菌枪头） 

5.5.4.4 涂布及培养 

将20mL~30 mL灭菌后冷却至50℃左右的培养基倾注于涂布完成的平皿中。待培养基凝固后，每个

样品选取3个适宜的稀释度，每个稀释度移取0.10 mL加至预先制备好的固体平板培养基上，用涂布棒涂

布均匀，每个稀释度平行涂布3个。同时以无菌水作为空白对照。 
将平板倒置于28℃±1℃的恒温培养箱中培养48 h。 

5.5.4.5 菌落计数 
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以出现30个~300个菌落数的稀释度的平板为计数标准。当只有一个稀释度，其平均菌落数在30个
~300个之间时，以该平均菌落数计算。若有两个稀释度，其平均菌落数均在30个~300个之间时，应按两

者菌落总数之比值决定。若比值小于等于2，应计算两者的平均数；若大于2，则以稀释度小的菌落平均

数计算。 

若空白培养皿出现菌落，表明测定过程中有污染，本次测定无效。 

5.5.5 结果计算 

菌量以X表示，单位为CFU/mL（液体试样）或CFU/g（固体试样），按式（2）计算： 

 
V
NfX =  ........................................ (2) 

式中： 
N ——菌落平均数的数值，单位为CFU； 
f ——稀释度； 
V——涂布的稀释菌液的体积的数值，单位为毫升（mL）（V=0.1） 

 杂菌率的测定 

样品中的杂菌以霉菌计，按照GB 20287-2006 的6.3.3~6.3.4的规定进行。 

硫化物氧化性能的测定 

5.7.1 方法提要 

脱硫菌剂在一定浓度硫化物含量的溶液中，在合适条件下经过一定时间将水中的硫离子氧化为硫

单质或更高价态硫的化合物。培养一段时间后通过对比前后溶液中硫化物质含量的变化得出菌剂的硫

化物氧化性能。 

5.7.2 试剂或材料 

5.7.2.1 九水硫化钠：Na2S·9H2O。 
5.7.2.2 盐酸溶液：1+1。 
5.7.2.3 氢氧化钠溶液：40g/L。 
5.7.2.4 乙酸锌溶液：l mol/L。称取 220 g 二水乙酸锌[Zn(CH3COO)2·2H2O]溶于水并稀释至 1000mL，
若浑浊需过滤后使用。 
5.7.2.5 硫代硫酸钠标准滴定溶液：c(Na2S2O3)约为 0.1mol/L。  
5.7.2.6 碘标准溶液：c（1/2I2）约为 0.1 mol/L。棕色瓶保存。 
5.7.2.7 重铬酸钾标准溶液：0.1 mol/L。 
5.7.2.8 淀粉指示液：10g/L。 

5.7.3 仪器、设备 

恒温摇床。 

5.7.4 分析步骤 

5.7.4.1 取 1L 烧杯，加入约 800mL 水，快速加入 3.76g 九水硫化钠，搅拌溶解，加水稀释至 1000mL，
调节 pH 至 8.0-8.5。此溶液为试液 A。 
5.7.4.2 称取 0.2 g 固体样品，精确至 0.2mg，或使用移液枪移取 0.2mL 液体样品，置于 500 mL 锥形

瓶中，迅速加入 200 mL 的试液 A，封口以防杂菌进入及硫化物的挥发。将锥形瓶放入 28℃恒温摇床，

在 150 r/min 条件下培养 24 h，此溶液为试液 B。同时以水做参比。 
5.7.4.3 移取 2mL 乙酸锌至 250mL 碘量瓶中，加入 10mL 试液 B，加入 1mL 氢氧化钠溶液，混匀。

过滤碘量瓶中的试液，将沉淀连同滤纸一块转移回 250mL 碘量瓶中，加入 50mL 水和 10mL 碘标准溶

液，加入 5mL 盐酸溶液后立即盖上瓶塞，水封，缓缓摇匀后，暗处放置 10min。用硫代硫酸钠标准滴定
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溶液滴定至溶液呈淡黄色时，加入 1mL 淀粉指示液，继续滴定至蓝色刚好消失即为终点。同时做空白

试验。 

5.7.5 结果计算 

5.7.5.1 测定中硫化物的含量以 m 计，数值以 mg 表示，按式（1）计算： 
 

 

( )

A

B

V
V

2
MV

m
cV−

=
0

 ·································································· (1) 

式中： 
V0——空白试验消耗的硫代硫酸钠标准滴定溶液的体积的数值，单位为毫升（mL）； 
V——试样消耗硫代硫酸钠标准滴定溶液的体积的数值，单位为毫升（mL）； 
c——硫代硫酸钠标准滴定溶液实际浓度的准确数值，单位为摩尔每升（mol/L）； 
M——硫的摩尔质量的数值，单位为克每摩尔（g/moL）(M=32.06)； 
VA——移取试液A的体积的数值，单位为毫升（mL）（VA=200）； 
VB——移取试液B的体积的数值，单位为毫升（mL）（VB=10）。 

5.7.5.2 固体脱硫菌剂的硫化物氧化性能以 P计，单位为 mg S
2-
/（g·d），按式（2）计算： 

( )
mt

mmP 10
1

−
=  ................................................................................... (2) 

式中： 
m0——24h生化反应后空白组培养基中硫化物的质量，单位为（mg）； 
m1——24h生化反应后样品组培养基中硫化物的质量，单位为（mg）； 
m——称取固体脱硫菌剂的质量的数值，单位为克（g）； 
t——菌剂生化反应时间，单位为天（d）（d=1）。 

5.7.5.3 液体脱硫菌剂的硫化物氧化性能以 P计，单位为 mg S
2-
/（L·d），按式（3）计算： 

( )
Vt

mmP 10
2

−
= *1000 ......................................................................... (3) 

式中： 
m0——24h生化反应后空白组培养基中硫化物的质量，单位为（mg）； 
m1——24h生化反应后样品组培养基中硫化物的质量，单位为（mg）； 
V——移取液体脱硫菌剂的体积的数值，单位为毫升（mL）（V=2）； 
t——菌剂生化反应时间，单位为天（d）（d=1）。 

6 检验规则 

本文件规定的硫化物氧化性能指标为型式检验，其他指标为出厂检验项目。 

按每一发酵罐菌液(或每批固体发酵)加工成的产品为一批。 

按 GB 20287—2006中 7.1的规定进行采样，总量不少于 1000g（或 1000 mL）。将样品混匀，分

装于两个无菌、干燥的聚乙烯瓶或采样袋中，密封。瓶（袋）上贴标签，注明：生产厂名、产品名称、

批号、采样日期和采样者姓名。一瓶供检验用，另一瓶保存三个月备查。 

采用 GB/T 8170—2008 规定的修约值比较法判定检验结果是否符合要求。 

检验结果如有指标不符合本文件要求时，应重新自两倍量的包装中采样进行核验。核验结果即使

只有一项指标不符合本文件要求时，则整批产品为不合格。 

7 标志、包装、运输、贮存 



HG/T XXXXX—XXXX 

6 

菌剂产品包装袋或桶上应有牢固清晰的标志，内容包括：生产厂名称、产品名称、商标、净质量、

批号、生产日期、本标准编号以及 GB/T 191规定的“怕雨”、“怕晒”和“向上”标志 。 

每批出厂的菌剂产品都应附有质量合格证。 

液体菌剂采用聚乙烯或聚丙烯塑料桶包装。每桶净质量 5kg或 25kg，也可根据用户要求确定。采

用双层桶盖，内盖扣严，外盖旋紧。用户需要时，液体菌剂也可用贮罐装运。 

固体菌剂采用铝箔袋或聚乙烯、聚丙烯袋密封包装。每袋净质量 5kg或 25kg，或根据客户要求确

定。 

脱硫菌剂产品在运输过程中，应有防日晒及防雨淋措施，并保持包装完整、标志清晰。装卸时应

轻搬轻放，防止交叉污染，防止包装破损。 

脱硫菌剂产品应贮存在通风、阴凉、干燥的库房中，不得与有毒、有害物质共同存放，防止交叉

污染。 

在符合本文件规定的运输和贮存条件下，且包装完整、未开启封口，液体产品贮存期为六个月，

固体产品贮存期为十二个月。 

8 安全要求 

按照HJ/T 415的技术要求对脱硫菌剂进行环境安全评价，应不存在安全风险。 
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