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《水处理剂 氯化亚铁》化工行业标准编制说明 

 （征求意见稿） 

1 工作简况 

1.1 任务来源 

根据国家工业和信息化部文件“工信厅科函〔2020〕114 号《工业和信息化部办公厅关于印发 2020

年第一批行业标准制修订项目计划的通知》”的要求，修订推荐性化工行业标准 HG/T 4538-2013《水处

理剂 氯化亚铁》，计划编号为：2020-0180T-HG。按标准制修订计划，本项目应于 2021 年完成。 

本标准由中海油天津化工研究设计院有限公司等负责起草。本标准由全国化学标准化技术委员会水

处理剂分技术委员会（SAC/TC 63/SC 5）负责归口。 

1.2 标准简要编制过程 

1.2.1 标准调研阶段 

全国化学标准化技术委员会水处理剂分会接到工信部下达的标准编制计划后，于2020年6月成立标

准编制组。为了能按计划完成本标准的制定工作，使本标准的技术指标要求先进、合理，测定方法科学、

准确，并能充分体现该产品工艺水平的先进性，从而鼓励企业改进和提高其技术水平，适应国内及国际

市场的要求。2020年7月，归口单位组织起草单位查阅了现行国内外标准及有关技术资料，并向产品生

产、使用单位及检测机构发出产品调查函，对产品的生产工艺情况、近三年产品销售情况及生产中的安

全控制点、控制手段及环境保护等情况进行了调研，并广泛征求对标准制定工作的意见，确定《水处理

剂 氯化亚铁》标准文本框架和工作方案。 

1.2.2 标准工作方案会阶段 

2021 年 4 月 25 日～28 日在江苏省南京市召开《水处理剂 氯化亚铁》化工行业标准修订方案会，

出席会议的有分会秘书处、标准起草单位、科研院所、大专院校及生产厂家等共计 91 家单位的 137 位

代表。会上与会代表经过讨论确定了相应的产品指标和试验方法等修订内容。根据讨论结果，工作小组

提出了工作方案及工作进度。根据厂家的产品质量情况及汇总的试验数据，标准起草小组协商确定了标

准要求和相应试验方法。会后生产企业分别进行试验工作。在完成试验工作的基础上，由中海油天津化

工研究设计院有限公司提出标准征求意见稿及编制说明。  

1.2.3 上网征求意见阶段 

2021 年 7 月由中海油天津化工研究设计院有限公司提出标准征求意见稿及编制说明，并在中海油

天津化工研究设计院有限公司网站（www.trici.com.cn）公开征求意见。 

1.2.4 标准预审阶段 

1.2.5 标准审查阶段 

1.2.6 报批阶段 

2  目的、意义 

氯化亚铁产品作为污水处理剂在国内外广泛使用，在污水处理过程中主要用作脱色剂、还原剂、絮

凝剂、除磷剂，还可作为 Fenton 氧化法（双氧化+亚铁）处理污水的原料，同时也是水处理剂氯化铁以

http://www.trici.com.cn/
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及聚氯化铁生产的主要原料。 

HG/T 4538-2013 标准发布实施 6 年，由于检测手段的技术进步和环保力度的加大，对水处理剂的上

下游产品中有害金属元素的监管日益严格，原有标准已不能满足水处理行业的发展需要，主要问题涉及

两点：1、原材料未做限定，导致产品质量参差不齐。目前行业内生产氯化亚铁产品的原料来源不同，

成份复杂，再加上控制工艺的差别，导致国内不同企业的产品质量相差较大，良莠不齐。2、有害金属

元素指标急需严控。为避免在废、污水处理过程中带入有毒有害成份而产生水体的二次污染，必须对产

品中的有害金属指标，尤其是锌，铬，镍，铜，铅，锑等指标进行控制，使氯化亚铁作为水处理剂使用

后产生的污泥的有害金属指标能够满足填埋要求，确保产品使用后不会给污水、污泥带来二次污染。此

外，作为水处理剂的生产原料，由于其下游产品氯化铁、聚氯化铁等水处理剂产品标准中对于有害金属

指标的严格限定，为了标准体系的协调一致，必须修订氯化亚铁中有害金属的指标。基于以上情况，急

需修订《水处理剂  氯化亚铁》标准，以提升产品质量，引领行业健康绿色发展。 

3  产品概况 

3.1 分子式： 

FeCl2，相对分子质量：126.75（按 2018 年国际相对原子质量） 

3.2 产品性质 

     固体为蓝绿色或淡黄绿色晶体；液体为绿色或黄绿色液体。四水物 FeCl2·4H2O，为透明蓝绿色单

斜结晶。 

3.3 产品用途及行业概况 

氯化亚铁产品作为污水处理剂在国内外广泛使用，在污水处理过程中主要用作脱色剂、还原剂、絮

凝剂、除磷剂，还可作为 Fenton 氧化法（双氧化+亚铁）处理污水的原料，同时也是水处理剂氯化铁以

及聚氯化铁生产的主要原料。 
氯化亚铁产品具有独有的脱色能力，适用于染料中间体、印染、造纸行业的污水处理。使用时能简

化水处理工艺，缩短水处理周期，降低水处理成本；对各类污水、电镀、皮革、造纸废水有明显的处理

效果，对废水、污水中各类重金属离子的去除率接近 100%；同时处理成本低，是污水处理比较理想的

药剂。因此该产品广泛应用于污、废水处理，也可作为还原剂和媒染剂，广泛用于织物印染，颜料印染，

制造等行业，还可用于超高压润滑油组份，又用于医药，冶金和照相。另外还可用作水处理用铁系产品

的生产原料。 
我国在钢铁加工过程中均会产生大量的含铁废盐酸，长期以来，采用这些废酸作为水处理剂氯化亚

铁的生产原料，目前国内已有广东、江苏、天津、河北等地采用蒸发浓缩方法得到盐酸和氯化亚铁结晶

产品，规模从数百吨到数千吨，液体产品可达数万吨规模。由于生产原料主要来自钢铁酸洗废酸，可能

含有多种重金属及过渡金属离子，加之控制工艺的差别，国内不同企业的产品质量相差较大，良莠不齐。

随着各行业各品质含铁废酸的不断流入，目前市场上出现了大量含氨氮的氯化亚铁产品，在使用中，直

接进入水体，导致水体氨氮高。鉴于目前工业合成盐酸价格的增长，市场上出现大量含有机物的副产盐

酸（含硅或医药副产盐酸）进入氯化亚铁生产中，导致产品中 COD 很高，造成了市场乱象。这样的产

品用于废、污水处理过程会引入有毒有害成份而导致二次污染，因此要严控本标准原料以及杂质指标。 

3.4  生产工艺 

采用铁屑、盐酸为主要生产原料进行反应，制得氯化亚铁溶液。也有部分企业采用三氯化铁溶液

作为原料，加入过量铁屑制得氯化亚铁。 

4  标准编制原则 
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4.1  有利于促进技术进步，提高产品质量的原则； 

4.2  有利于合理利用资源，提高经济效益的原则； 

4.3  符合用户的需要，保护消费者利益、促进对外贸易的原则； 

4.4  遵循科学性、先进性、统一性的原则。 

5  国内外标准概况 

目前尚无《水处理剂 氯化亚铁》的国际标准和国外先进标准，与其相关的标准有ANSI/AWWA 

B407-2018《Liquid ferric chloride》）（液体氯化铁）。我国现有化工工业标准HG/T4200-2011《工业氯

化亚铁》和HG/T 4538-2013《水处理剂 氯化亚铁》，本标准是对于HG/T 4538-2013《水处理剂 氯化亚

铁》的修订。HG/T 4538-2013标准发布实施已8年，由于检测手段的技术进步和环保力度的加大，对水

处理剂的上下游产品中有害金属元素的监管日益严格，原有标准已不能满足水处理行业的发展需要。本

次修订以国内主要生产企业的生产情况和主要应用企业的应用情况进行制定。 

6  制标依据 

6.1  现有标准 HG/T 4538-2013； 

6.2  用户要求； 

6.3  生产厂家的质量月报（见附表 1）；  

6.4  生产厂家试验累积数据（见附表 2）。 

7  标准修订内容的确定 

7.1 技术指标的确定  
（1）原料要求 

经行业调研，了解到目前水处理剂 氯化亚铁生产的酸原料主要包括：工业合成盐酸、副产盐酸、

废盐酸（须经环保部门批复），含铁原料主要包括铁屑、氯化铁等。原标准在原料未作要求，造成生产

原料的滥用，严重影响产品品质和排放要求，品质差的产品对水体造成二次污染。本标准修订中对生产

用酸限定为工业合成盐酸，含铁原料应符合相应的国家或行业标准要求，符合相关政府部门的批复且满

足国家相关法律法规的要求。推荐生产工艺采用国家鼓励的先进技术工艺，不应使用国家或有关部门发

布的淘汰或禁止的技术、工艺或材料，不得超越范围选用限制使用的材料生产。 

（2）氯化亚铁含量 

 为使指标的表征更加科学合理，氯化亚铁的含量由以 Fe
2+
计修订为以 FeCl2计。 

（3）硫酸盐 

    根据市场上产品中硫酸盐含量的调查结果，普遍硫酸盐含量都较低，考虑到固体是由液体浓缩结晶

得到的，杂质也相应浓缩，因此将指标设定为液体的 2 倍量。此外，根据工业合成盐酸 GB320-2006 中

规定：砷：≤1ppm；硫酸盐：≤0.03（一等品），结合产品质量月报，规定液体产品的硫酸盐规定定为

0.05%。 

（4）游离酸 

 此项为新增指标。市面上的产品多按照供需双方需要确定游离酸含量，当用于碱性较强的印染废

水处理时，多用 5%以下的游离酸产品，固体产品中游离酸较少，因此设定指标为 0.5%；液体为 3.0%以

下，特殊需求可扩大到 5.0%以下。 

（5）氨氮含量 

此项为新增指标。经调研，目前市场上存在高氨氮的氯化亚铁产品，氨氮含量高达 1000mg/L 甚至
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更高，然而由于原标准未对氨氮指标进行规定，导致该产品中的氨氮最终进入水体，对水环境造成污染。

为限制氨氮的引入，本次修订增加了氨氮指标及其测定方法。考虑到氨氮在浓缩结晶的过程中逸出较多，

因此规定固体产品的氨氮指标为 0.01%。 

（6）铁(Ⅲ)含量 

产品中少量三价铁的存在能够稳定亚铁离子，增加混凝效果，但是考虑到产品的主要成分是氯化亚

铁，因此仍然保留此项指标。 

（7）锌含量 

锌含量指标由 0.15%修订为 0.04%和 0.08%。主要原因是现有标准中该指标相对宽松，市场上出现

了锌含量较高的产品。其作为氯化铁和聚氯化铁的生产原料，不利于下游产品的质量控制，也影响其用

于水处理后的达标排放。 

（8）总有机碳 

此项为新增指标。经产品调研，目前市场上存在高 TOC 含量的氯化亚铁产品，以此产品为原料

来进行水处理剂聚氯化铁的生产，会存在安全隐患。若 TOC 含量高，在采用氧气氧化工艺生产聚氯化

铁时，存在安全风险；且高 TOC 原料生产的聚氯化铁，在用于水处理后，会导致出水 COD 高，对水体

造成二次污染，也不符合当前我国对于碳达峰、碳中和的要求。为限制总有机碳的引入，所以本次修订

增加了 TOC 指标及其测定方法。 

（9）其他指标 

砷、汞、镉指标未做修订，仍沿用原标准。 

（10）杂质指标的排放核算 

根据 GB 18918-2002《城镇污水处理厂污染物排放标准》，查得部分一类污染物和部分控制项目最

高允许排放浓度（日均值），见表 1。 
表 1 部分基本控制项目、一类污染物和选择控制项目最高允许排放浓度（日均值） 

序号 项目 标准值/mg/L 

1 氨氮（以 N 计） 5（8）（一级标准 A 标准） 

2 总锌 1.0 

3 总砷 0.1 

4 总铅 0.1 

5 总汞 0.001 

6 总镉 0.01 

7 总铬 0.1 

8 COD 50（一级标准 A 标准） 

（1）GB/T 17218-1998《饮用水化学处理剂卫生安全性评价》3.2.1 中“生活饮用水化学处理剂带入饮用

水中的有害物质是 GB 5749《生活饮用水卫生标准》中规定的物质时，该有害物质的限值为 GB 5749 规

定限值的 10%”。参考该文件要求，根据氯化亚铁的应用领域——工业废水及污水，并作为聚氯化铁的

生产原料。产品中有害物质的指标以 GB 18918-2002《城镇污水处理厂污染物排放标准》的限值为基础，

按照“水处理剂引入水体的有害物质容许限制为 GB 18918 规定限值的 10%”要求从严核算。根据表 1，
氨氮的允许排放浓度为 5 mg/L，则化学处理剂允许带入水体中的限制为其 10%，即：0.5 mg/L。水处理

剂中引入水体的其余有害物质的容许限值同理计算，结果见表 2。 
表 2 水处理剂引入水体的有害物质容许限值 

序号 项目 容许限值/mg/L 

1 氨氮（以 N 计） 0.5（0.8）（一级标准 A 标准） 

2 总锌 0.1 
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3 总砷 0.01 

4 总铅 0.01 

5 总汞 0.0001 

6 总镉 0.001 

7 总铬 0.01 

8 COD 5（一级标准 A 标准） 

（2）参考《饮用水化学处理剂卫生安全性评价》中下述公式计算化学水处理剂中有害物质被带入水中

的含量： 

 

式中：ρ——被带入到水中的有害物质浓度，µg/L； 
      ρ1——样品中有害物质含量，µg/g； 

     ρ2——水处理剂建议的评价剂量，mg/L。 
根据调研，氯化亚铁用于废污水处理时使用剂量是 500-4000ppm。按照液体氯化亚铁中铁的质量分

数为 10%计算，参考 GB/T 17218-1998 中硫酸铁的评价剂量 28.0 mg/L（以 Fe 表示），换算为氯化亚铁

产品的评价剂量为 280 mg/L。根据上述公式估算可得：样品中的氨氮、锌、砷、铅、汞、镉、铬含量的

参考限值依次为： 
氨氮：ρ1=1000ρ/ρ2=1000×0.5×103/280= 0.18%。 
锌：ρ1=1000ρ/ρ2=1000×0.1×103/280=357.1µg/g =0.04% 
砷、铅、铬：ρ1=1000ρ/ρ2=1000×0.01×103/280=35.71µg/g =0.004% 
汞：ρ1=1000ρ/ρ2=1000×0.0001×103/280=0.3571µg/g =0.00004% 
镉：ρ1=1000ρ/ρ2=1000×0.001×103/280=4µg/g=0.0004%。 

考虑到指标设定惯例和实际生产中去除重金属的碳排放与达标排放的能效比和可操作性，指标在上述估

算值的基础上适当调整，结合实际产品的质量月报，将氨氮含量限值规定为 0.05%，远小于排放限值；

锌含量限值减小至 0.04%；镉含量限值减小至 0.0005%；砷、汞、铬指标均未进行修订调整。详见表 4。 

修订前后指标对比见表 3、表 4。 

表 1  HG/T 4538-2013 产品指标要求 

项目 
指标 

试验方法 
固体 液体 

氯化亚铁的质量分数（以Fe
2+
计）/%                  ≥ 26.5 10.0 5.2 

酸不溶物的质量分数/%                ≤ 0.50 0.50 5.3 

硫酸根(SO4
2-
)的质量分数/%            ≤ 2.0 1.0 5.4 

铁(Fe)(Ⅲ)的质量分数/%              ≤ 0.60 0.40 5.5 

砷(As)的质量分数/%                  ≤ 0.0005 5.6 

铅(Pb)的质量分数/%                  ≤ 0.004 5.7 

汞(Hg)的质量分数/%                  ≤ 0.00002 5.8 

镉(Cd)的质量分数/%                  ≤ 0.0005 5.9 

铬(Cr)的质量分数/%                  ≤ 0.01 5.10 

锌(Zn)的质量分数/%                  ≤ 0.15 5.11 

表 2 本次修订产品指标要求 

项目 
指标 

试验方法 
固体 液体 

氯化亚铁的质量分数（以FeCl2计），%              ≥ 60.2 22.7 6.2 
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酸不溶物的质量分数，%                ≤ 0.50 0.20 6.3 

硫酸盐(SO4
2-
)的质量分数，%             ≤ 0.1 0.05 6.4 

游离酸（以 HCl 计），%                 ≤ 0.5 3.0a 6.5 

氨氮（以N计）的质量分数，%           ≤ 0.01 0.05 6.6 

铁(Fe)(Ⅲ)的质量分数，%              ≤ 0.60 0.40 6.7 

砷(As)的质量分数，%                  ≤ 0.0005 6.8 

铅(Pb)的质量分数，%                  ≤ 0.004 0.002 6.9 

汞(Hg)的质量分数，%                  ≤ 0.00002 6.10 

镉(Cd)的质量分数，%                  ≤ 0.0005 6.11 

铬(Cr)的质量分数，%                  ≤ 0.01 0.005 6.12 

锌(Zn)的质量分数，%                  ≤ 0.08 0.04 6.13 

铜(Cu)的质量分数，%                  ≤ 0.04 0.02 6.14 

镍(Ni)的质量分数，%                  ≤ 0.004 0.002 6.15 

总有机碳（TOC）的质量分数，%          ≤ 0.04 6.16 
a 或根据供需协商，特殊要求的可以不大于 5%。 

7.2  试验方法的确定 

（1）外观 

在自然光下，于白色衬底的表面皿或白瓷板上用目视法判定。 

（2）氯化亚铁 

氯化亚铁含量的测定采用ANSI/AWWA B407-2018《Liquid ferric chloride》中的重铬酸钾滴定法。其

原理为：在硫酸和磷酸介质中，以二苯胺磺酸钠为指示剂，用重铬酸钾标准滴定溶液滴定。化工工业标

准HG/T 4200-2011《工业氯化亚铁》也采用本方法测定氯化亚铁含量。本次未做修订。 

（3）酸不溶物 

由于氯化亚铁产品容易发生水解， ，因此在测定不溶物含量

时需要加入稀酸来抑制其水解的影响，称之为酸不溶物。本标准规定用（1+49）的盐酸溶液溶解样品，

用已在105℃～110℃下干燥至恒量的坩埚式过滤器过滤，在105℃～110℃下干燥至质量恒定进行不溶物

测定。本次未做修订。 

（4）硫酸盐 

试样中硫酸根与氯化钡定量反应生成硫酸钡沉淀，采用硫酸根测定仪得出试样中硫酸根的量。考虑

到方法的普适性，增加了常规重量法测定硫酸盐的方法。验证数据见下表： 

坩埚质量 坩埚质量 2 样品硫酸根含量 加标后理论值 加标后实测值 标样回收量 回收率 

26.4900  26.5153 0.055% 0.105% 0.104% 0.049% 98% 

26.4884  26.5149 0.055% 0.105% 0.109% 0.054% 108% 

（5）氨氮含量的测定 

本方法为新增。参考了 HJ 537-2009 《水质 氨氮的测定 蒸馏中和滴定法》的测定原理，修改为采

用凯氏定氮仪进行测定。试样加入氢氧化钠溶液调节 pH 为微碱性，蒸馏释出的氨用硼酸溶液吸收，以

甲基红-亚甲蓝为指示剂，用盐酸标准溶液滴定馏出液中的氨氮（以 N 计）。 

按仪器说明书进行定氮仪参数的设置，准确移取待测样品 10mL 于消解管中，加入 40mL 蒸馏水，

将消解管放在定氮仪托上，套紧，按照仪器程序进行蒸馏及测定，同时做空白试验。操作步骤见下表。 
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序号 操作 操作说明 

1 往碱液桶加入足量的 NaOH 溶液，蒸馏水桶加入足

量的蒸馏水，拧紧盖子。 

检查两者储存量最少 2L。 

2 打开冷却水阀，使冷却水流量适中；打开定氮仪开

关。 

此时排水阀处于关闭状态。冷却水流量以馏出液不热为

准。 

3 打开定氮仪开关。 此时“蒸馏时间”、“加碱时间”指示灯亮，界面显示

“00:00”。 

4 在 300mL 锥形瓶中加入 20g/L 的硼酸溶液 50mL，

把瓶子放在馏出管处，使馏出管管口插在硼酸溶液

液面下。 

 

5 对定氮仪的参数进行设置 1、 功率的设定：按第一下“设置”按键，进入功率设

置界面，通过“+”、“—”按键进行调整，设置

功率为 100，界面显示为“01:00”。 

2、 蒸馏时间的设定：继续按“设置”按键，进入蒸馏

时间设置界面，此时“蒸馏时间”指示灯常亮，通

过“+”、“—”按键进行调整，设置时间为 7min，

界面显示为“00:07”。 

3、 加碱时间的设定：继续按“设置”按键，进入蒸馏

时间设置界面，此时“加碱时间”指示灯常亮，通

过“+”、“—”按键进行调整，设置时间为 7S，

界面显示为“00:07”。 

这三个参数设定完成之后，一定要按下“确定”键，方

可完成设置；否则重新设置。 

6 蒸馏。 4、 按下“启动”键，开始进行蒸馏。蒸馏时间到后，

仪器自动停止蒸馏，并发出嗡鸣响。此时接受液的

总体积约为 250mL。（如果不足 250mL，应该相应

的增加蒸馏时间） 

7 测试。 5、 取下接收瓶，0.05N 盐酸标准溶液进行滴定。 

8 空白试验 6、 以蒸馏水代替样品，按样品进行同样的操作。 

测定结果见表 5。由数据可得，五组加标样的加标回收率在均在 80%-120.0%，加标回收率较好，此

方法用于氯化亚铁中氨氮的测试。 

表 5 氨氮含量加标回收结果 

样品名称 
加标量     

/mg/L 

消解管内加入样品

量 Vb /mL 

馏出液的滴

定量 VS /mL 

盐酸标液浓

度 C/mol/L 

氨氮（以N计）

/mg/L 

原 样 氨 氮

（以 N 计）

/mg/L 

加标回收

率/% 

蒸馏水空白 0.00  50mL 蒸馏水 0.00  0.05502  未检出 未检出 / 

未加标样 0.00  
10mL 未加标样+          

40mL 蒸馏水 
0.33  0.05502  25.4 127.0 / 

加标样 1 1.00  
10mL 加标样

1+40mL 蒸馏水 
0.34  0.05502  26.2  131.0 80.0  

加标样 2 10.00  
10mL 加标样 2+           

40mL 蒸馏水 
0.45  0.05502  34.7  173.5 93.0  
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加标样 3 50.00  
10mL 加标样 3+  

40mL 蒸馏水 
0.93  0.05502  71.7  358.8 92.6  

加标样 4 100.00  
10mL 加标样 4+  

40mL 蒸馏水 
1.58  0.05502  121.8  609.0 96.4  

加标样 5 200.00  
10mL 加标样 5+  

40mL 蒸馏水 
2.83  0.05502  218.1  1090.5 96.4  

（6）砷、汞的测定 

本次砷的测定方法中保留了砷含量测定 “砷斑法”；同时新增原子荧光光谱法作为砷含量测定的

仲裁法，按 GB/T 33086 的规定执行。 

原标准方法中用冷原子吸收法测汞应用的较少，但考虑到原子吸收仪器应用的普遍性，该方法仍然

保留，增加了原子荧光光谱法测定汞含量作为仲裁法，按 GB/T 33086 的规定执行。 

（7）总有机碳（TOC）的测定 

本方法为新增，采用燃烧氧化-非分散红外吸收法测定总有机碳。TOC的测定分为差减法和直接法。

当样品中挥发性有机物含量较高时，宜采用差减法测定；样品中挥发性有机物含量较少而无机碳含量相

对较高时，宜采用直接法测定。考虑到产品中总有机碳的引入途径主要是通过不合格盐酸或氯化铁中带

入有机杂质而引起，含量较低，因此采用直接法测定更为准确。具体方法为：试样经酸化曝气，其中的

无机碳转化为二氧化碳去除，再将试样注入高温燃烧管中，可直接测定总有机碳。 

（8）铁（Fe
3+
）含量 

氯化亚铁中的三价铁离子，在酸性条件下与水杨酸反应呈紫红色，与标准所呈紫红色进行限量比色。 

该方法操作简便、测定稳定，一直为生产厂家所沿用，为三价铁的经典测定方法，本次修订仍然沿用原

方法。 

（9）游离酸的测定 

此方法为新增。试样加入联合沉淀剂沉淀、过滤后，以甲基红-亚甲蓝为指示剂，用氢氧化钠标准

溶液滴定。 

（10）铅、镉、铬、锌含量的测定 

     根据产品的实际生产情况和标准使用情况，虽然锌的指标有所调整，但考虑到减小后，样品的测

定值仍落在原标准曲线区间中，且为兼顾超过指标限量的不合格产品的适用性，曲线不予调整，仍然沿

用原 HG/T 4538—2013 的测定方法。 

（9）本次修订标准各项目的试验方法的变化情况见表 7。 

表 7 修订后标准与原标准试验方法对比表 

项    目 HG/T 4538—2013 本次修订 

氯化亚铁（以FeCl2计）           氧化还原滴定 氧化还原滴定 

酸不溶物              重量法 重量法 

硫酸盐(SO4
2-
)         硫酸根测定仪 硫酸根测定仪（仲裁法）、重量法 

游离酸（以 HCl 计）             ---- 重量法 

氨氮(以N计) ---- 蒸馏中和滴定法 

铁(Fe)(Ⅲ)   

砷（As）  砷斑法 原子荧光光谱法（仲裁法）和砷斑法 

铅（Pb） 原子吸收光谱法 原子吸收光谱法 

汞（Hg） 冷原子吸收法 原子荧光光谱法（仲裁法）和冷原子吸收法 
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镉（Cd）  原子吸收光谱法 原子吸收光谱法 

铬（Cr） 原子吸收光谱法 原子吸收光谱法 

锌（Zn） 原子吸收光谱法 原子吸收光谱法 

铜(Cu) ---- 电感耦合等离子体发射光谱法 

镍(Ni) ---- 电感耦合等离子体发射光谱法 

TOC ---- 燃烧氧化-非分散红外吸收法 

按原标准对相关产品进行检验分析，数据见表 8～表 9。 

表 8 固体氯化亚铁检验结果 

试样 
亚铁含量 

Fe
2+
% 

酸不溶物 

% 

硫酸根 

% 

砷 

% 

铅 

% 

汞 

% 

镉 

% 

铬 

% 

锌 

% 

铁(Ⅲ) 

含量 

Fe
3+
% 

1 26.7 0.28 0.2 ≤0.0004 0.0016 0.000010 0.0003 0.0100 0.0040 0.12 

2 26.8 0.24 0.3 ≤0.0004 0.0019 0.000010 0.0003 0.0060 0.0035 0.35 

3 26.5 0.16 0.2 ≤0.0004 0.0014 0.000010 0.0004 0.0047 0.0038 0.26 

表 9 液体氯化亚铁检验结果 

试样 
亚铁含量 

Fe
2+
% 

酸不溶物 

% 

硫酸根 

% 

砷 

% 

铅 

% 

汞 

% 

镉 

% 

铬 

% 

锌 

% 

铁(Ⅲ) 

含量

Fe
3+
% 

1 10.14 0.20 0.50 ≤0.0004 0.0012 0.000004 0.00028 0.0037 0.0044 0.14 

2 11.71 0.30 0.31 ≤0.0004 0.0012 0.000010 0.00050 0.0023 0.0016 0.16 

3 11.20 0.20 0.60 ≤0.0004 0.0002 0.000004 0.00015 0.0039 0.0076 0.21 

4 10.45 0.20 0.30 ≤0.0004 0.0008 0.000002 0.00021 0.0072 0.0079 0.13 

5 10.40 0.30 0.80 ≤0.0004 0.0012 0.000002 0.00028 0.0037 0.0044 0.15 

6 11.10 0.40 0.25 ≤0.0004 0.0009 0.000010 0.00048 0.0055 0.0050 0.22 

8  主要验证情况分析 

9  专利 

本标准不涉及专利问题。 

10 产业化情况和预期达到的经济效果 

本次修订的内容主要是为了满足目前生产企业和市场的需求。修订后，技术指标得到了提升，测定

方法更为科学可靠，充分体现标准的先进性，实现了以高质量的标准促进水处理剂聚氯化铁行业高质量

发展的目的。通过标准的修订规范水处理剂聚氯化铁企业的生产行为，引导和促进行业健康发展。本标

准的实施对保障市场正常秩序，促进社会经济发展，消除贸易技术壁垒，促进国际贸易开展起到积极地

推动作用。 

11 采用国际标准和国外先进标准的程度，与国际、国外同类标准水平的对比情况，或与测试的国外样

品、样机的有关数据对比情况 



 10 

  无国外标准。 

12 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的协调性 

  与有关的现行法律、法规和强制性国家标准相协调。 

13重大分歧意见的处理经过和依据 

    无重大分歧意见。 

14标准性质的建议说明 

本标准为推荐性行业标准。 

15 贯彻标准的要求和措施建议 

建议尽快发布本标准并自发布之日起 6个月实施。建议标准实施后组织标准宣贯，使标准应用单位

了解标准内容，促进标准实施应用。本标准反映了目前国内实际生产技术水平，可积极向国内生产单

位、用户、质检机构等相关单位推荐使用本标准。建议尽快发布实施本标准。 

16 废止现行有关标准的建议 

无。 

17 其他应予说明的事项 

无。 

18 标准水平分析 

《水处理剂 氯化亚铁》根据国内实际生产和使用情况进行修订，指标设置合理，分析方法准确可

靠，可以满足国内外用户的要求，其综合水平为国内先进水平。              

 

 

 

 



 11 

附件 1 生产厂家质量数据（按 HG/T 4538—2013 生产） 
生产企业一质量月报 

批次 氯化亚铁 酸不溶物 硫酸根 铁 砷 铅 汞 镉 铬 锌 

20190125-1 20.2 0.4 0.9 0.38 0.00048 0.0035 0.000015 0.00043 0.008 0.07 

20180320-6 20.1 0.3 0.8 0.37 0.00045 0.0032 0.000016 0.00042 0.008 0.08 

20190415-6 20.3 0.3 0.7 0.36 0.00035 0.0036 0.000017 0.00038 0.009 0.06 

20190520-1 20.2 0.3 0.8 0.37 0.00045 0.0032 0.000016 0.00042 0.008 0.08 

20190619-3 20.4 0.3 0.9 0.33 0.00037 0.0033 0.000015 0.00042 0.008 0.08 

20190715-1 20.3 0.4 0.7 0.36 0.00035 0.0036 0.000017 0.00038 0.009 0.06 

20190803-9 20.3 0.4 0.9 0.38 0.00048 0.0035 0.000015 0.00043 0.008 0.07 

20191018-7 20.3 0.3 0.8 0.33 0.00039 0.0036 0.000016 0.00042 0.007 0.08 

20191120-6 20.3 0.4 0.7 0.36 0.00035 0.0036 0.000017 0.00038 0.009 0.06 

20200109-7 20.3 0.3 0.8 0.33 0.00039 0.0036 0.000016 0.00042 0.007 0.08 

20200325-1 20.4 0.3 0.8 0.37 0.00045 0.0032 0.000016 0.00042 0.008 0.08 

20200420-3 20.3 0.4 0.9 0.38 0.00048 0.0035 0.000015 0.00043 0.008 0.07 

 
生产企业二质量月报 

化验编号 Fe2+,% Fe3+,% HCl,% 不溶物,% Cu(ppm) Ni(ppm) Zn(ppm) Cr(ppm) Pb(ppm) Cd(ppm) Hg(ppm) As(ppm) SO4
2-,% 

011102 26.97  0.15  0.33  ＜0.1 ——  ——  126.52  28.14  3.62  0.49  0.05  0.07  —— 

041005 29.39  0.10  ——  ＜0.1 5.20  7.78  24.25  24.80  1.70  0.15  0.01  0.02  —— 

062701 27.57  0.03  —— ＜0.1 ——  ——  4.80  ——  ——  ——  ——  ——  —— 

060201 32.79  0.28  —— ＜0.1 4.76  5.79  58.00  14.00  8.35  0.10  0.04  0.07  —— 

070702 27.45  0.20  —— ＜0.1 —— —— 33.70  —— —— —— —— —— —— 

071901 27.26  0.13  —— ＜0.1 —— —— 151.97  23.96  1.24   —— 0.02  0.04  —— 
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110604 26.84  0.12  ——  ＜0.1 —— —— 40.05  4.60  0.01  0.37  0.01  0.14  ——  

112202 27.18  0.18  0.3 ＜0.1 —— —— 4.87  11.00  5.98  2.11  0.06  0.56  0.03  

120501 27.20  0.16  ——  ＜0.1 —— —— 868.00  15.00  0.43  0.05  —— —— 0.97  
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