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废弃锂电池处理企业节水技术导则 

1 范围 

本文件规定了废弃锂电池处理企业节约用水的总体原则、水源和给水处理、生产工序节水、废水处

理回用和节水技术指标。 

本文件适用于废弃锂电池处理企业生产工序中的用水、节水、排水控制和管理。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

GB/T 7119—2018  节水型企业评价导则 

GB/T 12452  企业水平衡测试通则 

GB 17167—2006  用能单位能源计量器具配备和管理通则 

GB/T 19923—2005  城市污水再生利用 工业用水水质 

GB/T 21534—2008  工业用水节水 术语 

GB 24789—2009  用水单位水计量器具配备和管理通则 

3 术语和定义 

GB/T 21534—2008界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

节水 water saving 

通过优化系统设计、加强管理，采取技术上可行，经济上合理的节水措施，减少取水量和用水量，

降低排水量，提高用水效率和效益，合理利用水资源的过程和方法。 

3.2  

节水技术 water saving techniques 

可以提高水利用效率和效益，减少用水损失，能替代常规水资源和无水生产等技术，包括直接节水

技术和间接节水技术。 

[来源：GB/T 21534—2008，7.5] 

3.3  
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节水设施 water saving facilities 

以节水为目的的生产设施、给水排水设施。 

3.4  

浓含盐废水 concentrated saline wastewater 

含盐量大于等于2000 mg/L的工业废水。 

4 总则 

4.1 废弃锂电池处理企业节水工作应遵守相关法律、法规和标准，以及排污许可证管理要求。 

4.2 废弃锂电池处理企业应遵循阶梯利用、分类处理、充分回用的原则，因生产情况选择成熟可靠、

经济合理、设施便于维护的节水技术。 

4.3 新建、改建、扩建废弃锂电池处理企业工程项目严禁采用落后的、被淘汰的高耗水工艺、技术和

设备；应参照本标准要求进行设计。现有废弃锂电池处理企业的高耗水工艺、技术和设备应进行技术改

造，逐步淘汰。 

4.4 新建、改建、扩建废弃锂电池处理企业工程项目，其节水设施必须与主体工程同时设计、同时施

工、同时投入运行。主体工程分期建设时，节水设施必须总体规划、分期建设，节水设施分期建设投产

时间不得滞后于主体工程分期建设投产时间，并不得缩小节水设施的建设规模。 

4.5 各工序、设备生产用水，应根据用户用水条件要求采用分质供水，不宜将高质水用于低质水用户。

根据用户对用水水质的要求，应优先使用回用水。 

4.6 产品制备工序主要设备冷却用水应有调节和控制用水量的措施。 

4.7 新建废弃锂电池处理企业厂区应采用分流制排水方式。除循环供水系统外，厂区应按分质排水要

求设计相应的排水管网，排水管网一般包括生活排水管网、工业废水排水管网和雨水排水管网。 

4.8 新建、改建和扩建废弃锂电池处理企业工程项目应有完善的给排水计量设施，水计量器具配备和

计量应符合 GB 24789—2009 及 GB/T 7119—2018 中表 1、GB 17167—2006 中表 1～表 4 的规定。 

4.9 给水排水设施水工构筑物应进行防渗漏处理。 

4.10 宜采用节水或无水物理机械工艺进行废弃锂电池回收。 

4.11 宜尽量将水循环使用。充分利用蒸汽冷凝回用、间接冷却水循环利用、污水处理回用等节水技术；

在公共建筑中，宜采用节水型卫生洁具和中水回用技术，提高水重复利用率。生产工艺采用蒸汽间接加

热装置时，蒸汽凝结水应回收利用。 

4.12 宜参照 GB/T 12452 的规定定期开展水平衡测试，计算每个生产单元所需的水量，然后设立查验

措施，控制耗水量。 
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5 水源和给水处理 

5.1 废弃锂电池处理企业的水源应统筹规划、开源节流、合理利用水资源；应充分考虑非传统水源的

开发利用。 

5.2 废弃锂电池处理企业应将其排放的工业废水加以处理回收利用。 

5.3 原水净化应选用耗水量小的工艺、设备。 

5.4 纯水制备应采用耗水量小的工艺及设备。 

5.5 现有企业已利用地下水作为主要生产水水源的，应逐步开发地表水取代地下水。在有条件时宜考

虑采用城市中水作为生产水水源。 

5.6 新建废弃锂电池处理企业宜优先选择地表水及城市中水、海水等非常规水资源作为生产水水源。 

5.7 企业采用城市中水作为生产水源时，其水质应符合 GB/T 19923—2005 要求，否则应进行预处理。 

5.8 废弃锂电池处理企业宜考虑雨水的回收利用，雨水的收集设施、净化设施和储存设施，应能满足

雨水回用的要求。 

5.9 二级反渗透排出的反冲洗水应进行回收，作为一级反渗透的进水。一级反渗透排出的浓盐水应回

收利用。 

5.10 循环冷却水系统应进行水质稳定处理，选用环保、高效、化学稳定性好、可降解的水处理药剂。 

5.11 冷却塔应装设高收水效率的除水器；应通过调整布水方式、填料类型和填充方式，优化流程，强

化换热效果。 

5.12 除盐设备反洗水、正洗水、表面式原水加热器的疏水等，宜回收至预除盐系统设备，也可作为循

环水系统补水。 

5.13 雨水利用系统应采取措施防止污水混入。 

6 生产工序节水      

6.1 废弃锂电池物理回收（统计范围：废电池—精选电极材料粉） 

6.1.1 废旧电池放电过程使用的盐水，在满足充分放电要求下应重复利用。 

6.1.2 废电池回收车间及其它装置的抑尘用水，应使用废水处理站处理后的回用水。抑尘设施应使用

雾化喷嘴。 

6.1.3 热解炉炉体应优先采用软化水、除盐水作为冷却水，并应采用密闭式间接循环冷却水系统。 

6.1.4 热解炉炉体冷却，宜采用冷却水分段升温，串接用水方式。 

6.1.5 热解炉炉顶应采用密闭式间接循环冷却水系统。 
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6.2 废弃锂电池湿法冶炼回收（统计范围：精选电极材料粉—硫酸盐溶液） 

6.2.1 浸出工序用水应循环使用，其补水应采用回用水。 

6.2.2 需要冷却的高温介质，应首先与需要加热的低温介质进行充分换热，利用介质余热后再用水冷

却。 

6.2.3 以蒸汽为动力的鼓风机站宜设置独立的循环冷却水系统。鼓风机站设备冷却水系统可采用间冷

开式循环水冷却系统，有条件时可利用海水作为冷却水。 

6.2.4 净化工序应配置专用的水循环系统，其补充水应采用回用水。 

6.2.5 萃取及产品洗涤过程使用水为纯水，使用过的水经过净化处理后可作为回用水使用到其他工序

中。 

6.3 回收终端产品制备（统计范围：硫酸盐溶液—镍钴锰氢氧化物） 

6.3.1 产品洗涤水应回用到放电、浸出等工序。 

6.3.2 搅拌减速机加湿搅拌用水应优先采用回用水。 

6.3.3 干式除尘器灰尘转运加湿、皮带输送机转运点水力除尘喷嘴等除尘用水，应优先采用回用水。 

7  废水处理回用 

7.1 废弃锂电池处理企业工业废水不得排入雨水排水管道。 

7.2 工业废水经一级强化处理产生的回用水，若回用水量大于用户可直接使用的用水量或其水质中含

盐量不能满足用户直接使用要求时，应进行部分或全部深度处理。 

7.3 新建废弃锂电池处理企业工业废水、浓含盐废水应分别排至污水处理站。现有废弃锂电池处理企

业工业废水、浓含盐废水混合排放的应增设单独浓含盐废水排水管道和有机废水处理管道。 

7.4 含氨废水应单独处理后回收利用。 

8 节水技术指标 

8.1 废弃锂电池处理企业节水技术指标为不同回收统计范围的单位产品取水量、水重复利用率、冷却

水循环利用率和废水回用率，计算方法见附录 A。 

8.2 未考虑工艺过程中采用直流冷却水的取水指标。 

8.3 废弃锂电池处理企业不同回收统计范围的节水技术指标应分别符合表 1～表 4 要求。 

表 1 节水技术指标要求（统计范围：废电池—精选电极材料粉） 

序号 指标项目 单位 指标方向 指标要求 计算方法 

1 单位产品取水量 m3/t ≤ 1 依据附录 A.1 

2 水重复利用率 % ≥ 90 依据附录 A.2 

3 冷却水循环利用率 % ≥ 95 依据附录 A.3 
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序号 指标项目 单位 指标方向 指标要求 计算方法 

4 废水回用率 % ≥ 90 依据附录 A.4 

 

表 2 节水技术指标要求（统计范围：废电池—硫酸盐溶液） 

序号 指标项目 单位 指标方向 指标要求 计算方法 

1 单位产品取水量 a m3/t ≤ 18 依据附录 A.1 

2 水重复利用率 % ≥ 85 依据附录 A.2 

3 冷却水循环利用率 % ≥ 95 依据附录 A.3 

4 废水回用率 % ≥ 90 依据附录 A.4 
a
以硫酸盐溶液产品的固含量核算。 

 

表 3 节水技术指标要求（统计范围：硫酸盐溶液—镍钴锰氢氧化物） 

序号 指标项目 单位 指标方向 指标要求 计算方法 

1 单位产品取水量 m3/t ≤ 30 依据附录 A.1 

2 水重复利用率 % ≥ 70 依据附录 A.2 

3 冷却水循环利用率 % ≥ 90 依据附录 A.3 

4 废水回用率 % ≥ 90 依据附录 A.4 

 

表 4 节水技术指标要求（统计范围：废电池—镍钴锰氢氧化物） 

序号 指标项目 单位 指标方向 指标要求 计算方法 

1 单位产品取水量 m3/t ≤   50 依据附录 A.1 

2 水重复利用率 % ≥ 60 依据附录 A.2 

3 冷却水循环利用率 % ≥ 95 依据附录 A.3 

4 废水回用率 % ≥ 90 依据附录 A.4 
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附 录 A 

（规范性） 

废锂电池处理企业节水技术指标的计算方法 

A.1 单位产品取水量 

单位产品取水量（按各统计段的终端产品的单位产品核算，硫酸盐溶液产品以其固含量核算），以

Vui 计，数值以立方米每吨（m3/t）表示，按公式（A.1）计算： 

𝑉𝑉ui = 𝑉𝑉𝑖𝑖
𝑄𝑄
  …………………………………………（A.1） 

式中： 

Vi—— 在一定计量时间内（一年）企业用于生产某种产品的取水量，单位为立方米（m3）； 

Q —— 在一定计量时间内（一年）生产某种合格产品的产量，单位为吨（t）。 

A.2 水重复利用率 

水重复利用率，以 R 计，按公式（A.2）计算。 

R= 𝑉𝑉𝑟𝑟
𝑉𝑉𝑖𝑖+𝑉𝑉𝑟𝑟

× 100%·······································（A.2） 

式中： 

Vr  ——在一定计量时间内企业生产某种产品的重复利用水量（即循环水量和串联水量的总和），单

位为立方米（m3）； 

Vi  ——在一定计量时间内企业生产某种产品的取水量，单位为立方米（m3）。 

A.3 冷却水循环利用率 

冷却水循环利用率，以K计，按式（A.3）计算： 

100%
tr

r ×
+

=
VV

VK ……….………………………….…………………（A.3） 

式中： 
Vr——在一定计量时间内（一年）循环冷却水的循环水量，单位为立方米（m3）； 

Vt——在一定计量时间内（一年）循环冷却水补充水量，单位为立方米（m3）。 

A.4 废水回收率 

废水回用率，以 kw计，按公式（A.7）计算。 

𝑘𝑘𝑤𝑤 = 𝑉𝑉𝑤𝑤
𝑉𝑉𝑑𝑑+𝑉𝑉𝑤𝑤

× 100%·······································（A.7） 
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式中： 

Vw  ——在一定计量时间内企业对外排废水处理后的回用水量，单位为立方米（m3）； 

Vd  ——在一定计量时间内企业向外排放的废水量（不含回用水量），单位为立方米（m3）。 
 

_________________________________ 
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