
制定《硅片切割废液处理处置方法》化工行业标准编制说明 

（征求意见稿） 

一、任务来源 

根据工业和信息化部办公厅关于印发 2018 年第三批行业标准制修订和外文版项目计划的通知

[工信厅科（2018）54 号]要求，全国废弃化学品处置标准化技术委员会于 2020 年完成《硅片切割

废液处理处置方法》化工行业标准，计划编号 2018-1417T-HG。本标准由嘉兴市环科环保新材料科

技有限公司、协鑫（集团）控股有限公司、中海油天津化工研究设计院有限公司等共同负责起草，

由全国废弃化学品处置标准化技术委员负责技术归口。 

二、目的和意义 

随着太阳能光伏产业和半导体产业的不断发展，对单、多晶硅的使用量不断增加，尤其是近年

来太阳能行业对大面积薄硅片的需求量不断增加，并且要求硅片的质量要求不断提高。碳化硅粉体

由于化学性质稳定、硬度高、耐磨性能好等优点，在太阳能级大直径单晶硅棒多线切割中广泛应用。

工业上主要是利用游离碳化硅磨料并采用聚乙二醇(分子量 200-400)液体作为分散液，按照一定比

例混合配制成砂浆，进行多线切割硅棒，进而获得薄硅晶片。多线切割中使用的是切割液和碳化硅

混合成游离态稳定悬浮剂砂浆，其在切割过程中起主要作用。砂浆是被切割线的往复运动带到切割

区域，碳化硅颗粒在切割线高速运动下，通过滚压、镶嵌，刮擦过程，完成切割。这种砂浆理论上

是可以循环使用的，但由于切割摩擦作用，会有产生少量硅粉和金属碎屑，并混入砂浆，使得砂浆

的粘度增加、流动性变差、导热性能降低，这不但极大的降低了砂浆的切削能力，还导致切割后的

硅片受体系温度升高的影响 而发生翘曲以及其表面被细碎颗粒过度研磨光洁度变差使得硅晶片产

品质量下降，从而限制了砂浆的再循环使用次数。因此在硅晶棒的切割过程中，需要不断的补充或

更换新砂浆，进而产生了大量的硅晶圆线切割废砂浆。在切割过程中碳化硅颗粒会很少量不同程度

的磨损和破碎，但绝大多数的碳化硅粉，可以通过回收后继续利用。在硅晶圆棒的切割过程中碳化

硅颗粒的有效切割粒径为 5~16 μ m。因此，只需对 5μm 以下的颗粒做分离处理即可达到目的，这

对于碳化硅资源的节约及有效利用有着突出的贡献。 

制定《硅片切割废液处理处置方法》化工行业标准迫在眉睫，有效地处理硅片切割砂浆，再生

利用其中宝贵的有价资源，控制甚至消除负面污染因素具有非常重要的现实意义，同时对于国内相

关企业的生产管理具有指导性意义。 

三、标准简要编制过程 

1 制定标准调研阶段 

接到上级部门下达的制定《硅片切割废液处理处置方法》化工行业标准的工作计划后，首先查

阅了国内外标准及有关技术资料，并向相关单位发函，对《硅片切割废液处理处置方法》化工行业

标准的相关问题及情况进行调查，并广泛征求对制定标准工作的意见，在此基础上提出了文献小结。 

2 制定标准工作方案会阶段 

2018 年 11 月在天津市召开了制定《硅片切割废液处理处置方法》化工行业标准工作方案会，

会上与会代表经过讨论初步确定了相应的试验方法等内容。根据讨论结果，制标工作小组提出了工

作方案及工作进度，标准起草小组协商确定了标准的相关内容和试验方法。 

3 制定标准起草阶段 



工作方案会后，有关企业根据会议纪要的安排作了验证试验工作。2016 年 5 月技术归口单位

汇总了资料，并对资料进行了分析，确定了处理处置方法。在此基础上提出标准征求意见稿。 

四、硅片切割废液处理现状 

硅片切割废液（废砂浆）的形态为液体，主要成份为聚乙二醇、碳化硅和硅粉，已列入国家危

险废物名录，危险特性为毒性（T），废物类别为有机溶剂废物，废物代码为 261-005-06。 

硅片切割废液处理处置方法的工艺流程为： 

1）搅拌废砂浆，加入降黏剂，其中降黏剂和废砂浆体积比为 3.5：1～4.5：1，而后进行一级

固液分离，得到一级悬浮液和一级固体颗粒； 

2）搅拌一级悬浮液，添加质量为一级悬浮液质量分数的万分之二到万分之五的助滤剂，而后

通过板框过滤，得二级悬浮液和二级固体颗粒； 

3）二级悬浮液依次通过孔径为 0.18～0.26 微米的微孔膜过滤、中空纤维膜超滤，而后通过强

酸强碱型离子交换树脂去除离子，得到三级悬浮液，最后进入真空蒸馏装置，蒸馏得到可循环使用

的聚乙二醇和蒸馏液； 

4）收集一级、二级固体颗粒，在碱洗池中使用质量分数为 3～5％的氢氧化钠水溶液碱反应清

洗 4～5 个小时，其中氢氧化钠水溶液和固体颗粒的体积比为 3.5：1～4.5：1，而后进入水洗塔水

洗至 pH 值为 6.5～7.5 时，分离固体颗粒；然后在酸洗池中使用质量分数为 26～31％的盐酸水溶液

酸反应清洗 4~5 个小时，其中固体颗粒与盐酸的体积比为 0.9：1～1.2：1，而后进入水洗塔水洗至

pH 值为 6.5～7.5 时，分离固体颗粒；最后，烘干固体颗粒，采用干法分级筛选满足线切割粒径分

布要求的固体颗粒，即得可循环使用的碳化硅颗粒。 

目前该处理技术工艺成熟，是硅片切割废液（废砂浆）处理处置的首选方法。 

据不完全统计，目前国内太阳能光伏产业和半导体产业所需的硅片加工处理过程中产生切割废

液（废砂浆）约几十万吨，仅江苏一家规模较大的企业就建有年处理量 5 万吨太阳能硅片切割废液

处理工程。 

通过对硅片切割废液处理加工，使废砂浆主要成份（聚乙二醇、碳化硅和硅粉）得到充分回收

利用，处理后得到的聚乙二醇、碳化硅可再利用，硅粉可用于水泥及耐火材料生产。硅片线切割砂

浆处理处置方法具有工艺技术成熟、切割废液具有主要成份回收利用率高、处理过程中产生的二次

污染物少的优点。 

五、标准编制原则 

标准起草单位通过成立标准制定起草小组，查阅国内外相关资料，完成制定《硅片切割废液处

理处置方法》化工行业标准（草案）和编制说明。标准编制过程中本着以与实际相结合，促进技术

进步，资源综合利用及科学性、规范性的制订原则。本标准按照 GB/T1.1-2009 的要求编写。 

1) 符合性 

太阳能硅片切割废液（通常称废砂浆）中主要含有聚乙二醇碳化硅微粉单晶硅微粉、水和组成

切割液的其他物质、铁及不锈钢粉、有机胶粒和二氧化硅等杂质。废砂浆废弃后及生产过程中产生

的废弃材料的处置成为一个必须面对的问题，特别是近年来用于太阳能领域的硅片需求量已达高峰

期，回收利用硅片切割废液已成为可能，再有国家把清洁生产、节能降耗、环保排放已经提到了相

当的高度。因此，无论是从经济效益、社会效益还是从资源循环利用上讲，硅片切割废液具有较高

地回收价值。 



本标准的制定符合国家产业政策导向，满足国内回收硅片切割废液的生产企业的需求。 

2) 先进性 

通过本标准的制定，规范了硅片切割废液处理处置方法，这对规范行业生产，维护行业稳定，

促进硅片切割废液处理处置具有重要的作用。 

3) 实用性 

标准的内容便于实施，并且易于被国内同行业所引用和借鉴。 

六、本标准包括的主要内容 

1）标准的范围 

本标准适用于硅片切割生产线产生的切割废液的处理处置。本标准规定了硅片切割主要工艺流

程、硅片切割废液的组成、处理处置方法、环保排放要求。 

2）硅片切割简要工艺流程 

标准中给出了内目前硅片切割的简要工艺流程，便用对切割废液来源进行了解。 

3）硅片切割废液的组成 

给出了硅片切割废液中所包含的主要可回收利用物质比例。 

4）硅片切割废液处理处置 

本部分是标准的重点，该章节中给出了二种切割废液的处理处置的方法提要、工艺流程及工艺

流程图、工艺控制要求、主要设备及处理效果等内容。主要包括：离线砂浆处理处置的方法、在线

砂浆处理处置的方法。其中离线砂浆处理处置的方法中确定聚乙二醇、碳化硅及微硅粉的回收处理；

在线砂浆处理处置的方法只回收聚乙二醇，微硅粉（含少或微量碳化硅）统一收集后。经消除反应

特性后转化为矿物性废物（一般性工业废物），可供水泥、耐火材料生产企业作为原料，综合利用。 

（1）离线砂浆处理处置的方法 

切方后的切割废液（离线废浆料）经压滤分离，得到聚乙二醇（高浓度）。滤饼（砂料）加入

后序工序产生液体调制成浆，进行四道压滤，得到聚乙二醇（浓度约40 %）和含微硅粉的碳化硅。

再经处理后得到成品聚乙二醇和碳化硅，可再利用。 

（2）在线砂浆处理处置的方法 

切割废液先分离出规定粒度的碳化硅，收集回用。不符合要求的砂浆再经压滤得到聚乙二醇及

在线废砂浆。在线废砂浆经固液分离，液相经蒸馏、汽提后得到成品聚乙二醇。固相统一收集后，

经消除反应特性后转化为矿物性废物（一般性工业废物）。 

5）在环保要求中，结合硅片切割废液处理处置方法，对处理处置过程中可能产生废弃物（固体、

液体）给出相关要求。以确保废弃物（固体、液体）处理处置及排放达到国家环保标准的规定。 

七、标准属性 

本标准建议为推荐性标准。 

八、标准水平分析 

由于国内外尚未针对硅片切割废液处理处置过程的处理方法制定统一的标准，本标准的制定参

考了国内相关领域处理工艺，根据各种生产工艺及生产过程中的实际情况，确定了硅片切割废液处

理处置方法的处理条件及工艺流程、工艺控制要求及环保要求，为规范化企业生产提供了指导，标

准总体水平达到了国内先进水平。 


