
 

制定《化学实验室废水处理装置技术规范》国家标准 

编制说明（征求意见稿） 

一、工作简况 

（一） 任务来源 

1、基本信息 

根据国家标准化管理委员会国标委发〔2019〕22 号文《关于下达第二批推荐性国家标准计划的通知》

的要求, 于 2019 年 7 月至 2021 年 7 月完成制定《化学实验室废水处理装置技术规范》国家标准，计划编

号：20192262-T-606。本标准由全国废弃化学品处置标准化技术委员会技术归口。主要起草单位有：。 

2、简要情况 

随着我国科学技术的发展，相关专业实验室规模骤增。特别是近十几年来，化学实验室建设数量不断

增加，致使化学实验室废水排放的污染物种类日益增多。化学实验室实际是一类典型的小型污染源，建设

越多，污染越大。化学实验室主要集中在中、高等院校、科研院所、生物制药、环监、产品质检、生产企

业等行业，化学实验室废水排放具有单位相对独立，区域分散，单个污染少等特点，因此监管难度大，易

于被忽视。据报道和市场调研得知，许多化学实验室对废水不加任何处理就直接排入地下污水管网，作为

市政生活污水直接处理，因其含有有毒有害物质，生活污水厂的设施对其无能为力，最终排入江河，造成

周边水体的严重污染，危害周围人民群众的身体健康。此外，由于目前我国具有相关资质的污水处理企业

的处理能力不能完全满足与日俱增的污水处理需求，许多化学实验室将废水长期贮存，再次埋下安全隐患。 

由于我国化学实验室大多数项目只是零星开展，各项目之间的工作频次不均匀，废水排放不规律，污

染分散，直接排放会对人体健康和环境造成严重污染。给环保部门监控带来困难。传统的化学实验室废水

主要分为无机废水、有机废水和综合废水。综合废水是指既含有机污染物又含无机污染物的废水。目前国

内的化学实验室废水基本都是综合废水，因为国内的化学实验室承担的检验工作通常要做有机、无机、分

析及专业实验。从排放量来看，各化学实验室废水排放量一般比较大。省级化学实验室一般日产生量在 3～

8 吨，市级化学实验室一般日产生量 2～5 吨，县级化学实验室日产生量一般在 500 升～2 吨。化学实验室

废水不同于一般的污水，成分复杂，对人体和环境的危害大，同时该废水具有不连续性和不确定性。 

化学实验室废水处理面临的困难有：①一般污水处理厂只能处理生活污水或不对外营业。②有资质处

理危废的污水处理厂，往往由于全年指标不能超量处理而不接受。③若接受或处理成本高达 10000～100000

元/吨，由于处理成本太高导致一些不规范的实验机构冒险偷排乱放严重危害环境，相对规范的公司由于处

理成本高报价高而没有竞争力。④若是废水产生地不接受或无资质能力处理，还需要找异地污水处理厂，

且需要接受当地环保局申请报批同意接受，需产生地环保局和公安局报备制定运输路线图等。 

根据国家环境保护总局环办（2004）15 号文“关于加强实验室类污染环境监管的通知”，我国将实验

室、化验室、试验场的污染纳入环境监管范围，实验室废水需治理达到《污水综合排放标准》（GB8978-1996）

三级标准后，方可纳入城市污水管网。综上，化学实验室废水处理的就地化、规范化、经济化、最终实现

达标排放显得更为迫切。在环保要求日趋严格的今天，化学实验室废水的经济达标处理成为实验室行业必

须解决的一大难题。目前市面上出现了一些简易的化学实验室废水处理装置，利用简单的生活污水处理技

术设计制造，通过这种技术制造的设备并不能解决实验室废水产生的污染物，在此背景下，制定《化学实

验室废水处理装置技术规范》国家标准，规范化学实验室废水处理技术及装置的需求越来越迫切。 

（二）主要工作过程 

1、起草阶段（2019 年 8月～2020 年 5月） 

①起草工作组 

起草工作组成员：  



 

②分工情况 

起草小组负责国内外相关标准、技术资料的查阅及研究。组织召开标准修订各阶段的工作会议，负责

修订标准各阶段相关文件起草编写工作（包括标准草案、编制说明及上报材料等），承担制定标准过程中试

验数据的累积。 

③调查研究过程 

全国废弃化学品处置标准化技术委员会接到制定《化学实验室废水处理装置技术规范》国家标准的任

务后，首先查阅了国内外相关技术资料，并向生产、使用单位发函，进行调查并广泛征求制定标准的意见，

并向企业发送制定调查函征集制定标准意见。同时征集起草单位，组建了起草小组。 

2019 年 11 月由起草小组提出了文献小结及工作组讨论稿，并于天津召开了制定《化学实验室废水处

理装置技术规范》国家标准的工作方案会，会上起草小组经讨论，构建了标准的结构，包含了范围、规范

性引用文件、术语和定义、一般规定、功能要求、处理处置方法、环境保护要求共七章。并对范围、术语

和定义、装置一般规定、功能要求、装置的处理处置方法、环境保护要求等内容一一进行了深入、细致的

讨论。依照起草小组制定的工作进度，2020 年 5 月完成了征求意见稿及附件。 

2、标准征求意见阶段（2020 年 6 月～2020 年 8 月） 

2020 年 6 月由负责起草单位提出了标准征求意见稿（草案）、编制说明。于 2020 年 6 月向全国废弃化

学品处置标准化技术委员会及生产单位发送了电子文件征求意见，并在互联网上（www.trici.com.cn）公开

征求意见。 

3、标准审查阶段（2020 年 10 月） 

略。 

4、报批阶段（2020 年 12 月） 

略。 

二、国家标准编制原则、标准体系和确定国家标准主要内容 

（一） 国家标准编制原则  

    ① 积极采用国际标准和国外先进标准的原则； 

    ② 有利于促进技术进步，提高化学实验室废水处理装置水平的原则； 

    ③ 利于保护生态环境、人身健康合理利用资源，提高经济效益的原则； 

    ④ 遵循科学性、先进性、统一性。 

（二） 标准体系 

     本标准在体系表编号为：01-294-03-03-05。 

（三） 确定国家标准主要内容的论据 

1、国内外标准情况 

    目前没有查阅到相关的国外标准，国内相关标准有：JB/T 8938—1999《污水处理设备 通用技术条件》，

JB 8939—1999《水污染防治设备  安全规程》， HG/T 5012—2017《实验室废弃化学品安全预处理指南》。

本次制标在查阅相关文献资料的基础上，结合目前国内实际废水处理方法及装置进行标准编写。 

2、制定标准依据   

    ①采用集中收集、就地及时处理、简单操作、以废治废降低成本、防止二次污染的处理原则。 

    ②根据化学实验室废水处理装置处理废水的累积数据。 

（四） 国家标准主要内容 

1、范围 



 

    本文件规定了化学实验室废水处理装置的术语和定义、一般规定、功能要求、处理处置方法和环境保

护要求。 

 本文件适用于化学实验室产生的废水的现场处理装置及过程。 

2、术语 

    为了能使标准的使用者准确理解本标准所限定的范围，本标准设定了化学实验室、化学实验室废水两

个术语。 

本标准中“化学实验室”定义为：除生物实验室、物理实验室、放射性检测实验室以外的实验室。 

 “化学实验室废水”定义为：容器洗涤、仪器清洗及清洗沾染物等过程产生的废水（不包括废液及危

险废弃物）。国家危险废物名录中，HW49 900—047—49规定了研究、开发和教学活动中，化学和生物实

验室产生的废物为危险废物。 

3、一般规定 

化学实验室废水处理装置（以下简称“装置”）的一般性规定，内容包含了装置的设计要求、装置可

靠性要求、装置的互换性要求、安全要求、噪声排放要求等几方面。 

一般规定的具体内容见标准文本。 

4、功能要求 

本标准中规定了化学实验室废水处理装置应具有收集存储单元以及污泥收集和脱水处理单元。装置主

设备采用模块化设计，根据处理功能要求选择具有中和单元、混凝沉淀单元、氧化单元、生化单元、吸附

过滤单元、消毒单元中的一个或几个单元进行组合。可以根据要处理的化学实验室废水（以下简称“废水”）

的自身特殊性质对处理单元进行选择,灵活组合。 

功能要求的具体内容见标准文本。 

4.1 收集储存单元 

    用于存放待处理废水。需能容纳 1/3～1 天处理量，收集储存单元应设有筛网。 

4.2 中和单元 

主体结构由 pH 调节池、酸液药箱、碱液药箱组成，用于去除酸、碱污染物。加入中和剂后采用曝气或

机械搅拌，将 pH 控制在 6～9。符合 GB 8978《污水综合排放标准》中的允许排放要求。 

4.3 混凝沉淀单元 

主体结构由混凝池、混凝剂药箱组成，废水需去除重金属离子时，增加重金属捕捉剂药箱。用于去除

悬浮物、重金属及胶体类污染物。 

混凝沉淀是向水中投加混凝剂及助凝剂，使水中难以沉淀的颗粒能互相聚合而形成胶体，然后与水体

中的杂质结合形成更大的絮凝体。絮凝体具有强大吸附力，可吸附悬浮物、部分细菌和溶解性物质。絮凝

体通过吸附，体积增大而下沉。 

重金属离子采用加入的重金属捕捉剂与重金属螯合、混凝形成沉淀去除。废水中重金属离子具有持久

性、毒性强、难降解等特性，且绝大多数参与食物链物质循环，最终在生物体内形成过量积累，对人类健

康构成严重的现实威胁。重金属捕捉剂可与大多数重金属离子（Cu、Cd、Hg、Pb、Mn、Ni、Zn、Cr 等）

发生强力的络合反应，并形成难溶于水的强稳定性的螯合物，达到有效脱除废水中的重金属的目的。具有

处理效果较好和无二次污染的优点。 

4.4 氧化单元 

主体结构由氧化池、氧源、搅拌装置组成。用于降解有机污染物及将无机还原性物质无害化。根据水

质特点，可采用加氧化剂氧化（高锰酸钾、过氧化氢等氧类氧化剂和次氯酸钠、氯气、二氧化氯氯类氧化



 

剂等）或高级氧化（包括臭氧氧化、臭氧催化氧化、光催化氧化、催化微电解、芬顿反应、电化学催化氧

化等）。 

氧化剂氧化是利用强氧化剂氧化分解废水中污染物，以净化废水的方法。强氧化剂能将废水中的有机

物逐步降解成为简单的无机物，也能把溶解于水中的污染物氧化为不溶于水、而易于从水中分离出来的物

质。常用氧化剂:①氯类，有气态氯、液态氯、次氯酸钠、次氯酸钙、二氧化氯等;②氧类，有空气中的氧、

臭氧、过氧化氢、高锰酸钾等。氧化剂的选择应考虑:对废水中特定的污染物有良好的氧化作用，反应后的

生成物应是无害的或易于从废水中分离，价格便宜，来源方便，常温下反应速度较快，反应时不需要大幅

度调节 pH值等。氧化处理法特别适用于处理废水中难以被生物降解的有机物，如绝大部分农药和杀虫剂，

酚、氰化物，以及引起色度、臭味的物质等。 

高级氧化是在电、光辐射、催化剂等条件下产生具有强氧化能力的羟基自由基，使大分子难降解有机

物氧化成低毒或无毒的小分子物质，如电化学催化氧化、光氧化、光催化氧化、臭氧氧化、臭氧催化氧化、

催化微电解、芬顿氧化法等高级氧化技术。 

4.5 生化单元 

主体结构应有氧化池、二沉池或 MBR 膜池，适用时，宜有厌氧池、缺氧池。适用于可生化性的废水，

用于降解有机污染物。 

生化处理是利用微生物分解氧化有机物这一功能，采取一定的人工措施，创造有利于微生物的生长、

繁殖的环境，是微生物大量增殖，以提高分解氧化有机物效率的一种废水处理的方法。往废水中通入空气

进行曝气，持续一段时间后废水中生成一种褐色絮凝体，该絮凝体主要是由大量繁殖的微生物群体所构成，

可氧化分解废水中的有机物，并易于沉淀分离。污泥连续回流。 

4.6 吸附过滤单元 

用于去除残余污染物。根据水质可选用滤罐型吸附过滤、滤芯型过滤、膜过滤中的一个或几个。 

4.7 消毒单元 

用于去除致病微生物污染物。可根据水质选用氯法消毒（如氯气、二氧化氯、次氯酸钠）、氧化剂消

毒（如臭氧消毒）、辐射消毒（如紫外消毒）中的一个或几个。 

4.8 污泥收集和脱水处理单元 

    废水处理过程中产生的污泥经过滤脱水装置进行脱水处理，过滤液回流至废水收集池。污泥应按 GB 

5085.7 的规定进行鉴别，经鉴别属于危险废物，应根据自身条件进行深度无害化处理，或交由有资质的专

业危险废物处理机构进行处理；属于一般固体废物的，按 GB 18599 的要求进行处理。 

5、处理处置方法 

    本标准中列入的处理处置方法包含了中和、混凝沉淀、氧化（或生化）、吸附过滤以及消毒。此处理

处置方法适用于实验室废水中含有酸、碱、重金属（离子态或化合态）、少量悬浮物、有机污染物、少量

微生物。废水中酸、碱采用自中和和自动调 pH装置去除，重金属离子采用重金属螯合、混凝形成沉淀去除，

胶体性和颗粒性污染物采用混凝沉淀法去除，有机污染物根据水质选用氧化法或生化法去除，微生物污染

物采用消毒法去除。 

   工艺流程：将废水排至收集池，首先在收集池内进行自中和，当收集池液位达到设定液位后，系统自动

启动，开始处理。废水转至混凝池，系统自动加酸或碱调 pH 值，以去除酸、碱污染物，加药过程中曝气

或机械搅拌均匀。加入重金属捕捉剂螯合去除离子态和化合态重金属。废水中的悬浮物和胶体物质采用混

凝沉淀处理。 

    废水经混凝沉淀后，不可生化的废水中的有机污染物采用高级氧化法（电化学催化氧化、光氧化、光

催化氧化、臭氧氧化、臭氧催化氧化、催化微电解、芬顿等）进行处理。氧化完成后，经吸附过滤去除废



 

水中的残余污染物。必要时进行新型膜过滤满足回用或直排水体等更高出水标准。废水最后经氯法消毒、

臭氧消毒、紫外消毒中的一个或几个后达标排放。混凝沉淀单元产生的污泥定期经污泥过滤脱水装置进行

过滤脱水处理，过滤液回流至废水收集池。 

    可生化废水中的有机污染物，采用生化法去除有机污染物，之后经 MBR 膜池或二沉池进行泥水分离。

氧化完成后，经吸附过滤去除废水中的残余污染物。可进行新型膜过滤满足回用水或直排水体等更高出水

标准。废水最后经氯法消毒、臭氧消毒、紫外消毒中的一个或几个后达标排放。混凝沉淀单元产生的污泥

定期经污泥过滤脱水装置进行过滤脱水处理，过滤液回流至废水收集池。 

    工艺控制条件：中和池 pH：6～9。投加重金属捕捉剂及混凝剂的量至重金属离子浓度符合 GB 8978

中的规定。混凝沉淀时间为 0.5 h～2.0 h。氧化池控制反应时间：15 min～60 min。生化氧化池水力停留时

间：2 h～6 h。 

6、环境保护要求 

    处理后的废水应符合 GB 8978 或相关地方、行业排放标准要求。在处理废水过程中产生的废渣，应按

GB 5085.7 的规定进行鉴别，经鉴别属于危险废物，应根据自身条件进行深度无害化处理，或交由有资质的

专业危险废物处理机构进行处理；经鉴别属于一般固体废物，应按 GB 18599 的要求进行处理。 

三、主要试验验证数据 

1、 排放标准 

表 1 GB 8978《污水综合排放标准》氨氮允许排放浓度值 

单位：mg/L 

序号 污染物 适用范围 一级标准 二级标准 三级标准 

1 pH 一级排污单位 6～9 6～9 6～9 

2 
色度 

（稀释倍数） 

染料工业 50 180 —— 

其他排污单位 50 80 —— 

3 悬浮物（SS） 
城镇二级污水处理厂 20 30 —— 

其他排污单位 70 200 400 

4 
五日生化需氧量

（BOD5） 

城镇二级污水处理厂 20 30 —— 

其他排污单位 30 60 300 

5 
化学需氧量

（COD） 

城镇二级污水处理厂 60 120 —— 

其他排污单位 100 150 500 

6 氨氮 

医药原料药、染料、石油化工工

业 
15 50 —— 

其他排污单位 15 25 —— 

7 总汞（mg/L） 一切排污单位 0.05 

8 总铬（mg/L） 一切排污单位 1.5 

 

2、企业实测数据 

表 2 中环清源（北京）科技有限公司 实验室废水处理前后数据 

序号 

处理量 

（m3） 
项目 PH 

COD 

（mg/L） 

BOD 

（mg/L） 

悬浮物 

（mg/L) 

汞 

（mg/L） 

总铬 

（mg/L） 

氨氮 

（mg/L） 

1 1.5 
处理前 5.62 876 295 55 0.029 0.622 1.42 

处理后 7.56 60 29 23 未检出 0.0311 1.12 

2 3.0 处理前 5.58 650 165 150 2.44 3.651 2.99 



 

处理后 7.78 45 14 41 0.0031 0.183 1.09 

3 5.0 
处理前 2.02 965 260 126 3.65 2.983 3.21 

处理后 6.71 66 18 36 0.0036 0.162 3.04 

4 3.5 
处理前 5.21 820 205 385 3.5 3.435 4.35 

处理后 7.62 56 15 65 0.0032 0.193 4.02 

5 4.0 
处理前 4.25 735 198 319 0.82 6.812 2.85 

处理后 7.56 58 14 58 未检出 0.321 2.35 

6 2.5 
处理前 3.68 886 210 256 1.29 3.752 5.68 

处理后 7.68 64 13 46 未检出 0.182 5.31 

7 2.0 
处理前 9.25 750 175 298 1.53 2.187 4.89 

处理后 7.32 51 12 51 未检出 0.121 3.62 

8 2.0 
处理前 11.65 955 230 152 2.62 3.921 3.15 

处理后 7.41 65 15 37 0.0022 0.215 2.62 

9 1.0 
处理前 9.83 625 175 163 4.29 0.356 4.72 

处理后 7.69 42 12 38 0.0028 0.019 4.23 

10 3.0 
处理前 3.26 772 205 85 0.25 1.772 6.89 

处理后 7.45 52 15 32 未检出 0.116 5.35 

四、采用国际标准和国外先进标准的程度 

目前没有查阅到相关的国外标准，国内相关标准有：JB/T 8938—1999《污水处理设备 通用技术条件》，

JB 8939—1999《水污染防治设备  安全规程》， HG/T 5012—2017《实验室废弃化学品安全预处理指南》。

本次制标在查阅相关文献资料的基础上，结合目前国内实际废水处理方法及装置进行标准编写。 

本次制标在参考相关文献资料的基础上，结合目前国内化学实验室废水装置的实际使用情况，对其废

水进行相应的处理。废水处理方法所遵循的原则为：处理效果显著，设备简化，处理费用低廉，可循环利

用，处理原料易得，以废治废防止二次污染等特点。综上所述，本标准达到国内先进水平。 

五、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准的关系 

与有关的现行法律、法规和强制性国家标准没有冲突。 

六、重大分歧意见的处理经过和依据 

无重大分歧意见。 

七、国家标准作为强制性国家标准或推荐性国家标准的建议 

建议本标准为推荐性国家标准。 

八、贯彻标准的要求和措施建议 

    由于本标准反映了采用装置处理化学实验室废水的处理方法，其处理效果显著，因此可积极向国内产

生化学实验室废水的企业、检验机构、大专院校、科研机构等相关单位推荐使用本标准。 

九、废止现行有关标准的建议 

本标准为初次制定，无现行相关标准。 

十、其他应予说明的事项 

无。 

 



 

《化学实验室废水处理装置技术规范》国家标准起草小组 

2020.5.31 

 


